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D ans un monde qui évolue rapidement, la maitrise et I’approfondissement des mathématiques
apparaissent comme une condition indispensable au développement des nations, plongees
qu’elles sont dans I’ere de la haute technologie et de la mondialisation des marchés.

Voila pourquoi les mathématiciens africains ont commencé, dés 1983, a organiser des
réunions de concertation sur les probléemes posés par I'enseignement des mathématiques qui
jouent un role essentiel dans la préparation des jeunes aux défis de I’avenir.

La Cellection Inter-Africaine de Mathématiques que nous proposons aujourd’hui aux
éléves de I’Enseignement Secondaire des pays francophones d’Afrique et de I’'Océan Indien est
le fruit de cette collaboration franche et fraternelle qui a abouti, au mois de juin 1992, a 1'élabo-
ration et & I'adoption par tous ces pays des programmes des premier et second cycles de
I’Enseignement Secondaire.

Elle a pour objectifs majeurs :

— I’harmonisation de la pédagogie des mathématiques et la mise a la disposition des
éleves et des enseignants africains de manuels de qualité tenant compte du milieu socio-
culturel africain en tant que support et véhicule privilégiés des concepts mathématiques ;

— l'acquisition par les éléves des bases d’une formation mathématique solide qui leur per-
mettent d’analyser une situation, de conjecturer des hypotheéses et de les valider ou non a
I’épreuve des faits ou du raisonnement, de recourir aux modéles mathématiques qu’ils
connaissent et de dégager une conclusion ;

— la diminution du cofit du manuel pour permettre la réalisation d'un vieux réve : un
éléve, un livre.

Les ouvrages de la Collection Inter-Africaine de Mathématiques, rédigés par des équipes
d’enseignants, de chercheurs et de responsables pédagogiques africains, belges et francais,
s’appuient sur I'environnement des éleves pour les motiver, les faire agir, les amener a com-
prendre et & agir de nouveau, de maniére autonome et créatrice. Les contenus adoptés et les
méthodes pédagogiques préconisées ont été systématiquement expérimentés dans plusieurs
pays avant que ne soient entreprises les rédactions définitives.

Conformément a notre conception de I’enseignement des mathématiques, nous n’avons
pas voulu présenter les lecons sous forme d’exposés théoriques, mais comme des séances de tra-
vail au cours desquelles des activités de calcul, de dessin, de lecture de documents (le plus sou-
vent empruntés au milieu africain) sont mises en ceuvre pour solliciter et provoquer constam-
ment la participation active des éléves.

Insérés dans les lecons, des exercices d’application immédiate permettent 1’assimilation
des notions étudiées. Placés a la fin des chapitres, des exercices d’entrainement et d’approfon-
dissement permettent aux éleves d’éprouver leur compétence et aux professeurs d’évaluer leur
enseignement.

Nous exprimons notre gratitude aux différents Minisires chargés de I’'Education dans les
pays francophones d’Afrique et de I'océan Indien, ainsi qu’aux responsables de la Coopération
Frangaise et de la Coopération Belge qui, par leur compréhension, leurs encouragements et leur
soutien constant tant moral que matériel, nous ont permis de réaliser ces ouvrages dans les
meilleures conditions possibles.

Enfin, nous espérons que ce manuel répondra au mieux a l'attente et aux besoins des uti-
lisateurs (professeurs et éléves). Afin d’en améliorer les prochaines éditions, nous accueillerons
avec reconnaissance les remarques, les critiques et les suggestions qu’ils voudront bien nous
faire e, par avance, nous les en remercions.

Saliou Touré
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Propriété de Thales
dans le triangle
N

5

Activité

ABC est un triangle. M, N, P sont des points de (AB).
M', N', P' sont les points de (AC), tels que les droites
(MM), (NN') et (P'P) soient paralléles a (BC).

e A l'aide de ta régle graduée, détermine les distances :
AB, AM, AN, AP, AC, AM', AN' et AP".

* Calcule les quotients suivants et compare les :

AM o AM’ . AP o AP’ . AN o, AN

i} 3

M AB AG" AR AGC AB A

1l semble que pdur toute position de M sur (AB) et de M' sur (AC) telle que (MM') soit paralléle

4 (BC), on ait : AM = AM"
AB AE

c

Démonstration

ABC est un triangle. M est un point de (AB) et M’ le point de (AC) tel que : (MM} // (BC).

Démontrons que : AM = AM"
AB AC

s M € [AB) et M' € [AC)

A
On utilisera différentes expressions de I'aire d'un triangle.
N Dans ce cas de figure, on a :
M M’
AM x ME
AM. _ 2 _ aire (AMM)
AB AB x MP aire (ABM’)
2
+ . MQ
A L R aire (AMM’)

AC  AC.% M) " aire (ACM)
2

Il suffit de démontrer que : aire (ABM') = aire (ACM).

Les triangles BMC et BM'C ont la méme aire s, car ils ont le
cdté [BC] commun et des hauteurs égales : M'H’ = MH.

L'aire de chacun des triangles ABM' et ACM est celle du tri-
angle ABC diminuée de si. Donc : aire (ABM') = aire (ACM).

* M & [AB) et M' & [AC)
On utilisera la symétrie de centre A et le résultat précédent.
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RIETE DE THALES
n triangle. M est un point de (AB) et M’ un point de (AC).
Si (MM’) // (BC) alors % - AM’

AC

Les droites (BP) et (CQ) sont paralléles.
Les droites (PN) et (QM) sont paralléles.
Les droites (NC) et (MD) sont parallgles.

Démontre que : a8 _ b
AC AD

5

Pl RECIPROQUE DE LA PROPRIETE
DE THALES .

cun des cas de figure ci-dessous, ABC est un triangle, M est un point de (AB) et M'
e (AC) telsque: AB=40; AC=35; AM=16et AM' =14

1'égalité des quotients % et % . Précise dans quels cas on a : (MM’) // (BC).

=

triangle. M est un point de (AB), M’ p‘qi_nt de (AC) tels que la position
apport a A et B soit la méme que celle de M’ par rapport a A et C.

Si % = AAl\g alors (MM) // (BC).

Propriété de Thalés ‘ Y
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Cette propriété est appelée « Réciproque de la propriété de Thalés ».

En effet, dans la propriété directe, les droites (M'M) et (BC) sont paralléles. Une conséquence
non précisée de cette donnée est que la position de M par rapport & A et B est la méme que
celle de M’ par rapport 4 A et C.

On peut réunir la propriété de Thalés et sa réciproque.

ABC est un triangle. M est un point de (AB), M' un point de (AC) tels que la position
de M par rapport a A et B soit la méme que celle de M' par rapport a A et C.

(MM’) //(BC)  équivauta = AM —AM’
AB AC

>
(@]

ACD est un triangle rectangle en C, B un point de (AC), E le point
I de (AD), tels que : BC =90 ; AB = 30 ; DE = 108 ; AE = 36.
SRR > Démontre que (BE) et (CD) sont paralléles.

Activité 1

ABC est un triangle. M, N, P sont des points de (AB).
M’, N’, P’ sont les points de (AC) tels que les droites (MM’),
(PP’) et (NN’) soient paralleles a (BC).
* A l’aide de ta régle graduée, détermine les distances :
AM, AB, MM’, BC, AN, NN’, AP, PP’
e Calcule les quotients suivants et compare les :
AM ot MM . AN o NN' . AP o PP
M’ AB BC AB BC AB BC
1l semble que pour toute position de M sur (AB) et de M’ sur (AC) telle que (MM’) soit parallele
5 .. MM’ AM AM’
a (BC), on ait : = = ;
BC AB AC

Activité 2

ABC est un triangle. M est un point de (AB), M’ le point
(AC) tel que (MM") et (BC) soientparallgles.

5 .MM’ ~ AM _ AM’
On veut démontrer que : ek v
Pour cela on trace la droite (L) passant par A et parallele a (BC).
D et M” sont des points de (L) tels que les droites (DC) et
(M’M”) soient paralleles a (AB).

» Démontre que : 1?\1]\; = ﬁ\l\é = al\g’- (1)

AM” =MM’ (2) ; AD=BC (3)

Y - .y 5 . e ' AM_AM’_MM’
e Utilise les égalités (1), (2) et (3) pour justifier que : e e Tt
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~ PROPRIETE

est un triangle. M eEHn point de (AB) et M’ un pomt de (AC). e
Si (MM’) // (BC) ©  alors MM _ AM _ AM’
_BC : AB AT :
o M s |
5 A g
o = C +
> C M M

Les droites (MK) et (JL) sont sécantes en 1. Les droites (ML) et (JK) I
sont paralleles.
JK=30;IK=24;IM=12; IL 9.
mlnm et I]

»—""

ABC est un triangle. Une droite paralléle a (BC) coupe [AB] en D et [AC] A
en E. [AI] est une médiane du triangle ABC. Elle coupe (DE) au point J.

Démontre que J est le milieu de [DE].
D E

B

=G
ABC est un triangle. Une parallele a (BC) coupe [AB] en F et [AC] en E de sorte que : ﬁg = %

Démontre que : aire (AFE) _
aire (ABC) 9

rd r &

_Utilisations des propnetes
de Thales

3 m CONSTRUIRE UNE QUATRIEME
PROPORTIONNELLE

: zrssentatlon

R S AR AT

On donne trois segments de mesures a, b et c.

a

On veut construire la quatriéme proportmnnelle des nombres a, b et c,
. pris dans cet ordre. =3 .
6 T : 4 a (5
Cela revient 4 construire un segment [MN] tel que : el
_Pour cela, 0\
— on trace deux demi-droites de méme origine M. '
C — sur 'une des demi-droites, on marque A et B tels que :
N MA=a e¢eMB=b

— sur l'autre demi-droite, on marque Ctelque:MC=c;
— on trace la droite parallele a (AC) qui passe par B ; elle coupe (MC)

_ o~ »

M B A  au point N.
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D’aprés la propriété de Thalés dans le triangle MAC : MA = MC . a :
: MB MN b MN

Donc MN est la quatriéme proportionnelle des nombres a, b et c.

X R.g?gﬁ

o

?3 ' ABC est un triangle. M est un point de (AB). A 7 C

< Construis le point N de (AC) tel que : ZooalN : 5
}77- 5 8 B M
‘j Calcule CN. 3

D Sur la figure ci-contre : AE=EG=GC=ED=2;BC=3
Calculons EF et GH.
H Dans le triangle ABC, d’aprés la conséquence de la pro-
A c priété de Thales,
E G ' nousavons: AE - EF .
AC CB
F 2 = EF
6 3
Donc : EF=1
B Nous calculons de méme GH dans le triangle CDE.
Exemple 2

ABCD est un paraflélogramme.

D c :
K M est le symétrique de D par rapport a A.
A (CM) coupe (BD) au point K et (AB) au point E.
VE : S
M

Démontrons que :
* KDM est un triangle. B est un point de (KD), C un point de (KM) tels que les droites (BC) et
(DM) soient paralleles. La conséquence de la propriété de Thales permet d’écrire :

KB e KBGO

KRS TN Nous savons que : BC=DA et DM = 2 x DA
KB BC .

donc: KD = 2xDA 5
KBS

* KCD est un triangle. B est un point de (KD), E un point de (KC) tels que les droites (CD) et (EB
soient paralléles. La propriété de Thalés permet d’écrire :

KDl ket o

KB KE
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E

E

AEN est un triangle. Une droite paralléle a (AE) coupe D ‘
[EN] en D et [AN] en B. C est le symétrique de D par la
symeétrie centrale de centre B. A M B N
Démontre que: MA = N CV

MB NB sie )
ABCD est un trapéze de bases [AD] et [BC]. Les droites I
(AB) et (CD) sont sécantes au point I, les droites (AC)
et (BD) sont sécantes au point J.

B C

Démontreque: B = IC - JC - JB
1A ID JA 1D

(IJ) coupe (BC) au point K et (AD) au point L.

Démontre que: 1B = JK - BG. .
TA LR E AD

(IB), (IN) et (IQ) sont trois droites concourantes en 1.
A est un point de [IB].

M est un point de [IN] tel que (AM) // (BN).

P est un point de [IQ) tel que (MP) // (NQ).

Démontrons que (PA) et (QB) sont paralléles.

— Dans le triangle IBN, les droites (AM) et (BN) sont paralléles.

La propriété de Thales permet d’écrire : 1A = IM | (1)
1B IN
Dans le triangle IQN, les droites (PM) et (QN) sont paralléles.
propriété de Thales permet d’écrire : Tﬂi = %\\I/Iﬁ gy )
_ -f égalités (1) et (2), nous tirons : IT% = % :

Nous savons que A appartient a [IB] et P appartient a [1Q]. Donc, d’aprés la réciproque de la
propriété de Thales, les droites (AP) et (BQ) sont parallgles.

RelcE

Le plan est muni d’un repére orthonormé. On donne les points A(3;0), B(0;3), C(-2:0) et D(0; -%).
Démontre que les droites (AD) et (BC) sont paralléles.

ABCD est un carré. E est un point de [AB], G un point de [AD) et F le point B C
tels que EFGA soit un rectangle de méme aire que le carré ABCD. E F
Démontre que : AE _ AD
AB AG
A B &

Démontre que les droites (BG) et (DE) sont paralléles.

été de Thalés ,
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Triangles semblables

1

Activite
F A ABC est un triangle. M est un point de [AB] et M’ le
E point de [AC] tel que (MM’) soit paralléle a (BC).

On dit que ABC et AMM’ sont des triangles semblabes.

On sait que : AM = AM’ _ MM’
M BT AG ' BG

L~ o~ _—~ -~
mes M’ =mes C et mes M =mes B

Les triangles DEF et AMM’ sont superposables.
On dit que ABC et DEF sont des triangles semblables.

C B

* Parmi les angles des triangles ABC et DEF, cite ceux qui ont la méme mesure.
e A l'aide des distances AB, BC, AC, DE, EF et DF, écris trois quotients égaux.
On dit que : A et D sont des sommets homologues,

A et D sont des angles homologues,
[AB] et [DE] sont des cotés homologues.

Pour retrouver aisément tous les éléments homologues de ces deux triangles &
semblables, on peut utiliser la disposition pratique ci-contre : DEF
PROPRIETES
* Si deux triangles sont semblables, * Si deux triangles sont semblables,
alors leurs cotés sont deux a deux pro- alors leurs angles sont deux a deux de
portionnels. méme mesure.
‘ ABC et PQR sont semblables l Q = ] ABC et POR sont semblables ‘
/| \
. e p/ i : mes P =mes A
Q_AB —Q_BC = CA R mes 9\=mesl3\
c A mes R=mes C

i

T

=UX TRIANGLES SEMBLABLES

=

BEF] RECONNAITRE D

Activité 1

: _PQ QR _RP
ABC et PQR sont deux triangles tels que : e

d B
On veut établir que les triangles PQR et ABC sont semblables.
Pour cela, on marque les points F de [BC] et E de [BA] tels que :
£ ¢ BE-ORGtEE=QP.
: c A

e Justifie que (FE) et (CA) sont paralléles.
e Justifie que les triangles PQR et EBF sont superposables.
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Activite 2
o ABC et POR sont deux trlangles tels que :
N B mes P = mes A mes Q mes B mes R =mes C.
=\
% \ On veut établir que les triangles PQR et ABC sont semblables.
I ‘(( Pour cela, on marque les points F de [BC] et E de [BA] tels que :
L P : BF = QR et BE = QP.
R c - e Justifie que les triangles PQR et EBF sont superposables.
e Justifie que (FE) et (CA) sont parallgles.
* Si deux triangles ont leurs cotés deux  Si deux triangles ont leurs angles
a deux proportionnels, deux a deux de méme mesure,
alors ils sont semblables. alors ils sont semblables.
Exemples

— Deux triangles équilatéraux sont semblables.
— Deux triangles isoceles rectangles sont semblables.

x“Relck

ABC est un triangle, E est un point de [AB]. La droite paralléle a (BC) qui passe par E
coupe (AC) en F. La droite paralléle & (AB) qui passe par F coupe la droite paralléle &
(AC) qui passe par E au point D.

Démontre que les triangles ABC et DEF sont semblables.

ABC est un triangle. I est un point de [BC], E un point A

de [AI], G et F les points de [BC] tels que :

(EF) // (AB) et (EG) // (AC). E
Calcule EI et AC sachant que :

AB =393 ; Al =282 ; EF =131 ; EG = 104,

Proprlete de Thalés
dans le cas général

Activité

(L) et (I') sont deux droites sécantes.
A, B, C sont des points de (L). A, B’, C’ sont les points de (L)
tels que les droites (AA), (BB’) et (CC’) soient paralleles.
On veut démontrer que : AB _ AC

A’B’ A’G,
Pour cela, on trace la droite (L") passant par A, et parallele
a (L). Elle coupe (BB’) en B” et (CC’) en C”.

e Justifie que : AR~ AR

ACY AT
| o Justifie que : AB” = A'B’ ; AC” = AC.
(L = Gl AB _AB . AB _ AC

wy (L e Justifie que : AE T NOY mE EE
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DEPODDRIETE
FRUFK =

Des droites paralléles découpent des segments de mesures proportionnelles sur
deux droites qui leur sont sécantes.

P est la projection sur (L)
parallélement a (AA)).

2l AB _ BOW &0
AB B0

L
DL

o |2

=)
| e |

[ ] L] ¥
olo|m|>

g|0|m|=

Pour la finition d'un mur de sa cléture, Kokou -a confectionné
une échelle. Une esquisse en est donnée ci-contre. L'unité de

M- longueur est le cm. Les supports des traverses (MM’), (NN'), ...,
N (PP’) et (RR’) sont paralléles & (BC) et a (AD).
o Calculons CR’ et CQ’ sachant que : AB = 180 ; CD = 198 :
J @R =20;:RB =230
Q / \ q D’aprés la propriété : SR = CD ot CR’ _ 198
ol o BR BA 30 18D
’_ ________________________ ‘ Doncy: CR’ =33, ;
B C De méme, on établit que : CQ’ = 55.
Exemple 2 7
L'unité de longueur est le mm. ABCD est un trapeze de bases [AB] et A B
{CD] tel que : AB = 20, BC = 30, CD = 40 et DA = 25. E
Sur le cété [AD], on a marqué le point E tel que : AE = 10. F est le point
d’intersection de (BC) avec la droite paralléle a (AB) passant par E. D c

Calcule EF.

Utilisons le procédé qui a permis de déduire la propriété générale de Thalds : construisons
la droite paralléle a (BC) passant par A, qui coupe respectivement (EF) et (DC) en G et H.

A B
; e AE EG
Drapres 1 del 8BS — = —
/\G apres la conséquence de la propriété de Thalés AD - DH
E F el AR ERESEE
C’est-a-dire : AD- DC_TC
Justifie que : AB= GF = HC.
10 EF =200 Y
D H C Donc ﬁ = m 5 EF =28
5 Sur la figure ci-contre, (AA’), (BB’), (CC’), (DD’) sout des droites paralleles.
£ Indique, parmi les quotients suivants, ceux qui sont égaux. == ;/\\D' ';/
C ¢’ G:
L\ AR AB BC AR  AB BEE ATH?  A'R” . B'CY / \ ; / s
% AD 2 AC 2 BD ’AsDr ) AJCJ 2 B:D.’ 2 A”D” 4 Ancn + B’!DJ’ __.B B B
i
\
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k‘] Calcule x dans chacun des cas ci-dessous :

1er cas 28 cas 3e cas
A
4 /\%
o
k- D
e :
AE=6
AD =9
AC=x 0C=x AB = x
(BC)// (ED) (BA)//(CD)  (AB)// (EF)

* 2 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle tel que AB =15 et AC=5.
Les points M et N appartiennent respective-
ment aux cotés [AC] et [AB] et sont tels que
AM=3;AN=9. :

Justifie que : (MN) // (CB).

3 L'unité de longueur est le centimétre.
ABC est un triangle tel que

AB=7,5et AG=3.

Les points M et N appartiennent respective-
ment aux demi-droites opposées [AB) et [AC)
et sont tels que AM = 12,5 ; AN=5.

Justifie que : (MN) // (CB).

4 ABCD est un parallélogramme.

Les points I et ] sont les milieux respectifs des
cotés [AB] et [DC]. Les points M et N sont res-
pectivement les points d’intersection des
droites (DI) et (B]) avec la droite (AC).
Démontre que : AM = MN = NC.

5  ABCD est un quadrilatére quelconque.

M est le point d’intersection des droites (AB)
et (DC). La droite paralléle a (AC) passant par
le point D coupe (AB) au point P. La droite
parallele a (DB) passant par le point C coupe
[AB) au point Q.

MP _ MB

Démontre que : :
MA = MQ

6 Calcule x et LN dans la situation suivante :

L
5 4 NP =x :E’
K
3 I;.' .[KP)/."[MN]
M A=

7 L’unité de longueur est le centimatre.
Dans la figure ci-dessous : (B'C’) // (BC).

A, 1" cas: AB=8;
Bl =5:0GC=2;
v BB=4.
c: B’ Calcule B'A ; C'A ;
C B BC et AC.

2¢cas: AB’=2;B'B=3,5;CC=7;BC =5.
Calcule C’'A ; AC et BC.

8 A, BetC sont trois points alignés tels que :
AC = %AB.

Place un poir&i/qgi n’appartient pas a la droi-
te (AB). Construs le point F de [AC] tel que :

AF = % AE.
1) La droite passant par B et parallzle a (CE)

_ coupe la droite (AE) au point G.

Démontre que : AG = 2 AF.

2) La droite passant par F et paralléle a (CE)
coupe la droite (AB) au point H.

x est le nombre tel que AH = x AB.

Calcule x.

9  L’unité de longueur est le centimatre.

Sur l’esquisse ci-
contre : (AB) // (CD)
et (AD) // (CE).
Calcule x.

W Rty

10 L’unité de longueur est le centimatre.
C et D sont deux points du plan tels que : CD =7.

\: - ii?c-‘ies |
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que g = i

GO 5
2) Trouve un point P de (CD), distinct de N tel
que g = _3_

EDISE S

11 ABCestun triangle.

Le point I appartient au c6té [AB] et est diffé-
rent de A et de B. (D) est la droite passant par
le point C et parallele a la droite (AB).

La droite passant par [ et parallele a la droite
(BC) coupe la droite (AC) au point J et la droite
(D) au point K.

Démontre que les triangles ABC et JCK sont
semblables.

Cite les sommets homologues de ces triangles.

12 (%) est un cercle de rayon r et de diamétre
[AB]. La droite (D) est la tangente a (€) en B.
Une droite passant par A recoupe (€) en E et
coupe (D) en F. Démontre que : AE x AF= 4r2,

13 (A'A), (B'B) et (C'C) sont les hauteurs d'un
triangle ABC dont H est I'orthocentre.
Démontre les égalités suivantes :

A'AxAH=ABxAC

HA x HA' = HB x HB' = HC x HC'

BCx AA'=CA xBB'= ABxCC

Les exercices 14 et 15 sont liés

14 ABC est un triangle rectangle en A et
[AH] la hauteur relative a son hypoténuse.

1) Démontre que les triangles ABC et HAC
sont semblables.

Démontre que :

AC2=BCxHC; ABxAC=AHxBC

2) Démontre que les triangles HAB et HCA
sont semblables.

Démontre que : AH? = HB x HC.

15 [AB] est un segment de longueur 6 cm et
H un point de [AB].
Construis un carré qui a pour aire HA x HB.

10 L’unité de longueur est le centimétre.
Dans la figure ci-dessous, les droites (AE),
(BF), (CG) et (DH) sont paralléles.
D 195 cas - EE-=5;
A B .C AC = 6 et AB = 4.

Calcule EG.

2% cds e EH = 3.5 ;
Ftg—|H  AB=4etAD=7.

Calcule EF.
3°cas: FG=5;GH=2,5etCD=1,5.
Calcule BC.

E

17 L’unité de longueur est le centimatre.

A B G Sur I'esquisse ci-
contre :
— les droites (AE),
(BF) et (CG) sont
E' F G parallgles;

— les points A, B, C, E, F et G sont tels que :
AB=2:;BC=5etEF =1.
Calcule EG.

APPROFONDISSEMENT

18 ABCD estun trapéze de bases [AB] et [CD],
( AB < CD). I est le milieu de [AB].

Les droites (AD) et (BC) se coupent en K.

Les droites (AC) et (BD) se coupent en L.

Les droites (KI) et (DC) se coupent en J.
Démontre que ] est le milieu de [DC].

Les droites (IL) et (CD) se coupent en J'.
Démontre que ] est le milieu de [DC].

Justifie que les points I, ], K et L sont alignés.

19 ABC est un triangle. M est le point de
[AB) tel que AM = AC.

La droite paralléle a (BC) passant par M coupe
(AC) en N.

Démontre que : AN x AB = AC2,

Trouve un programme de construction d'un
segment de longueur ¢ tel que : 3 £ = 16.

20 ABCD est un trapdze de bases [AB] et [CDI.

E est le point de [AD] tel que : AE _ m

n
On pose: AB=aetCD =b.

P PR PR~ S I L i 7 TT
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La droite paralléle a (DC) qui passe par E
coupe (BC) en F, (AC) en G et (BD) en H.

Calcule les quotients DA et AD ¢ fonction

de m et n. DE  AE

Calcule EG, EH, FG, FH et EF en forction de
m, n, aetb.

Justifie que [EF] et [GH] ont le méme milieu.

21 Dans un trapéze EFGH de bases [EF] et
[HG], on sait que : HG > EF.

Par le milieu I du cété [EH], on trace la droite
parallzle a (EF). Cette droite coupe respective-
ment les droites (EG), (FH) et (FG) aux points
K, J et L.

1) Démontre que : IL = &+ HG .

2

2) Compare IJ et KL.
3) Exprime JK en fonction de EF et HG.

5 Sur l'esquisse ci-
contre, les droites
(AB), (EF) et (DC)
sont paralléles.
Calcule EF.

Sur l’esquisse ci-
contre, (AK)//(MP)
et (KN)//(BM).
Démontre que :

B K (AB)//(NP).

24 (D) et (L) sont deux droites sécantes en O.
M, N et P sont trois points de (D). M’ et N’ sont
deux points de (L) tels que les droites (MM’) et
(NN’) sont paralleles. (') est la droite passant
par M’ et parallele a la droite (N'P). QQ est le
point d’intersection de (D) et (D).

Deux droites paralléles passant par Q et P
coupent respectivement (L) en Q" et P’
Démontre que : (MQ’) // (NP’).

. 25 ABCestun triangle. AE 2
E est le point du c6té [AB] tel que : == = = .
[ AB 3

La droite paralléle a (BC) passant par E coupe
la droite (AC) au point F.

La droite paralléele a (AB) passant par F coupe
'~ la droite (BC) au point G.

La droite parallgle a (AC) passant par G coupe
‘la droite (AB) au point H.

~ Les droites (EF) et (GH) se coupent au point L
Démontre que :

R 1

By s

EE T

2) H est le milieu du segment [AE].

g HE 1
AF 2
26  Sur la figure codée ci-dessous, (AB) // (DC).
F Démontre que le
point I est le milieu
B du segment [FE] et
A est aussi le milieu du

segment [AB].
(e

D E

27 ABG est un triangle. I est le milieu du
cdté [AB]. La droite passant par I et paralléle a
la droite (BC) coupe la droite (AC) au point J.
La droite passant par le point ] et parallele a
la droite (AB) coupe la droite (BC) au point K.
M est le point d’intersection des droites (IC)
et (JK).

Démontre que :

1) (IK) // (AC)

2) M est le milieu du segment [JK].

28 ABC est un triangle. E est un point de la
droite [AE?(TTL& droite passant par E et paralle-
le a la droite (BC) coupe la droite (AC) au
point F.

La droite passant par F et paralléle a la droite
(EC) coupe la droite (AB) au point H.
Démontre que : AE? = AH x AB.

29 L’unité de longueur est le centimatre.

A, B et C sont trois points alignés tels que :
Be[AC],AB=5¢etAC=7.

1) Construis un parallélogramme AMNP de
centre O tel que :
Ce[MN]Be[MO],BxMetBz0.

2) La droite (AB) coupe la droite (NP) au
point D. Calcule DC. -

30 ABCD est un quadrilatére quelconque.

Les points [, J, O, K et L sont les milieux respec-
tifs des segments [AB], [CD], [IJ], [AC] et [BD].
Démontre que O est le milieu du segment [KL].

Les exercices 31 et 32 sont liés

371 Théoréme de Ménélaiis.

ABC est un triangle.

Une droite (D) coupe les droites (AB), (AC) et

(BC) respectivement aux points M, N et P.

Démontre que : PB ,  NC , MA _,
2@ NA MB

&té de Thales
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(Tu peux utiliser la droite passant par le point
C et paralléle i (AB).)

32 Théoréme de Céva.

ABC est un triangle.

A’, B’ et C’ sont trois points tels que

A’ € [BC], B’ € [AC] et C' € [AB].

Les droites (AA"), (BB’) et (CC’) sont concou-
rantes en M.

BA', OB  AC _ 4

AL BA - BB

(Tu peux utiliser la droite passant par le point
A et parallele a (BC).)

Démontre que :

33 Lentille convergente

Une lentille convergente possede deux foyers
F et F', symétriques par rapport au centre
optique O de la lentille et a pour propriété de
dévier les rayons lumineux qui arrivent paral-
lélement a4 son axe vers un des foyers ; les
rayons qui passent par le centre O de la len-
tille ne sont pas déviés. OF = OF' = .

fest appelé distance focale de la lentille ;

(FF') s'appelle I'axe principal.

Lentille

Rayons PR

Dans la pratique, on néglige I'épaisseur de la
lentille.

On considére une lentille convergente de 5 cm
de distance focale que l'on éclaire par un fais-
ceau lumineux paralléle a son axe principal.
On place, devant la lentille, un objet plan de 3
cm de hauteur, posé sur l'axe principal a 8 cm
du centre O (sur la figure, cet objet est repré-
senté par le segment [AB]). On recueille
I'image inversée [A'B'] de [AB] sur un écran
placé perpendiculairement a l'axe principal
comme indiqué ci-dessous.

| Lentille

Ecran

1) Fais une figure en vraie grandeur.

2) Calcule la distance de I'écran a la lentille et
la hauteur de l'image de 1'objet.

Vérifie sur ton dessin.

34 Fclipse de Lune

L'unité de longueur est le kilometre.

Le Soleil éclairant la Terre, il se forme derrie-
re celle-ci une zone d’ombre.

Terre Lune

Soleil

55’ =696 000 ; TT" =6 360 et

ST = 149 600 000.

Le centre L de la Lune est & environ 382 000 km
du centre T de la Terre.

Sur la figure, la Lune occupe une position telle
que son centre L est un point du segment [TE].

Désignons par L’ le projeté orthogonal de L
sur (S’E).

1) Calcule TE.

2) Calcule LL.

3) Sachant que le rayon de la Lune est d’envi-
ron 1 738 km, explique pourquoi celle-ci est
entiérement dans la zone d’ombre de la Terre.

La Terre étant représentée par un disque de
1 cm de diameétre, le Soleil aurait dii étre repré-
senté par un disque de 1,09 m. Quant a la dis-
tance TS, elle devrait étre représentée par un
segment de 117,6 m !!! '

Le dessin ci-dessus est une esquisse, non un
dessin a I'échelle.
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Triangle rectangle

e R B e T R R R o e S

/ Tri 9 on ometrie

e R R R R Tl L ST D R R

_Alexandrie

Lratosthene (v. 284 - v. BZ av. I-C), mathtmaticien et astronome
grec qui vivait @ Alesandrie (Eqypte), a wtilisé la Trigonométrie ou

« At db mesarer s triangles » powr calcwler approximativenent e
rayon @ la Terre.

1 propriete de PYthagore .........ovvvvveeeeveeeveveov 22
2 Cosinus et sinus d'un angle aigu ....................... 23
5 Tangente d'un angle aigu ... 264
4 Utilisation de la trigonométrie .......................... 28

N
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Propriété de Pythagore

* Si un triangle est rectangle, * Si dans un triangle, le carré d’un cété
alors le carré de ’hypoténuse est égal est égal a la somme des carrés des deux
a la somme des carrés des deux autres autres cotés, alors ce triangle est
cotés ' rectangle.
ABC est un triangle B ABC est un triangle
| ABC est rectangle en A I | BC?2 = AB? + AC? —]
| BC? = AB* + AC? I A e | ABC est rectangle en A—I

Caicul de I'hypoténuse d'un triangle rectangle ,
ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB=4 et AC= 8

B
Calculons BC.
: On sait que BC? = AB? + AC?
=16 + 64 = 80
S D’ot BC =BG =2 /5
A 5 c

Calcul d'un cote de I'angle droit d'un triangle rectangle

A ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB=5et BC= 9
Calculons AC.
2 On sait que BGE, = ABE + A2
Par conséquent AC? = BC? — AB?
B fo =81 -—25 =56
= Dot AC =/56=2 /14,

RcICES

ABC est un triangle rectangle en A, tel que :

a) AB =5 et AC = 7 ; calcule BC 7

| *""“\,\ b) AB =5 et BC = 10 ; calcule AC.
| Quelle est la nature du triangle EFG dans chacun des cas suivants :

~— Q)EF=4;EG=8;FG=7

b)EF = (75 ;EG=5 {2 ; FG =5

-2

fXT

4
s
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DE DISTA ?éﬁE%

Corde d’un cercle Triangle équilatéral Hauteur d'un Carré inscrit dans
et cercle circonscrit triangle équilatéral un cercle

g A T T 8 A A tigeas .
’\ @ {
) S ¢ e - B D c

e Démontre que e Démontre que e Démontre que e Démontre que

AB =2 /12— h? a=ry3 hzafi bepln

7 C  Calcule l'aire d’un triangle équilatéral de coté 4 cm.

Calcule le rayon du cercle circonscrit & ce triangle. o

B » Construis un triangle ABC rectangle en B tel que :
AC = 4 et mes A = 32°, ‘ ‘
e Mesure la longueur de [BC]. Peux-tu calculer BC ?

L'objet de ce chapitre est de te donner les moyens d’effectuer
4 € cecalcul:

ABC est un triangle rectangle en B, tel que : mes A = a°.
On veut caractériser l’angle A (ou sa mesure) par les cotés du
triangle ABC.

e Calcule AB o BC .
AC AC

M est un point de (AC) et N son projeté orthogonal sur (AB).
AR SEAN G NBE - S RINE
AC AM ‘AC  AM

e Justifie que

Trigonomeétrie
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Les nombres % et AA/I% gardent chacun une valeur constante pour tout point M de (AC).

Nous admettrons que ces nombres ne dépendent que de I’angle i
Le premier, égal a %g est le cosinus de I'angle A ou de sa mesure a°. 11 est noté cos A ou cos @°.

Le second, égal a ﬁ_g est le sinus de I’angle A ou de sa mesure a®. 11 est noté sin A ou sin a®.

Dans un triangle rectangle,
* on appelle sinus d’un angle aigu (ou de sa mesure), le quotient du coté opposé a
cet angle par ’hypoténuse.

* on appelle cosinus d’un angle aigu (ou de sa mesure), le quotient du c6té adjacent a

cet angle par I’hypoténuse.
gle p yp : /(?) e
g I cos a®=cos A= AB — Coté adjacent a A
35 g AC Hypoténuse
o ‘ sina®=gin A= BC — Coté opposéa A
(‘;,:\ S g e AC Hypoténuse

Déterminer graphiquement le sinus et le cosinus d'un angle aigu

L'unité de longueur est le dm. Les figures ci-dessous sont réalisés a 1’échelle _‘%

\
0o ; j
65° 4 1
[
ri 4
A B 1562
o’ ‘ E
Le triangle OAB rectangle en A est tel que : Le triangle O’A’'B’ rectangle en A’ est tel que :
OB =1 et mesAOB = 65° OB’ =1 et mes A’O’B’ = 36°
Donc : cos AOB = Ohy OA Donc : sin XO'B? =28 _ AB’
OB OB’
La mesure du coté [OA] permet de trouver le La mesure du cété [A’B’] permet de trouver le
cosinus de I’angle AOB : sinus de I’angle A’O’B’ :
cosfﬁ = cos 65° = 0,42 sin@’ = sin 36° = 0,59
| .{f‘fT\ Sy
i?ﬁ ‘\J\ c F P M
s /
] 5 :
> 10
A B G E N
Exprime en fonction des cotés ' —~ -~ 6P =2 1. caletle PM
du triangle rectangle ABC ; Sellalir, CTDS E Bt C.OS f_ e 2 ;
cos B ;sin B;cos C;sin G | Calcule:sin Getsin F sin P = + ; calcule MN.




W e |

Gonstruls le triangle ABC rectangle en A, tel que : mes B= 40° ot AB = 10.

L'unité de longueur est le centimétre. Détermine BC a I'aide d’un instrument.
Calcule BC, sachant que : cos 40° = 0,766

Détermme graphiquement sin 15° et cos 75°.

ABC est un triangle rectangle en B tel que : mes A=
Ona: AB<AC;BC<AC.

e Justifieque: 0< AB <1 ; g< BC 1,
AC AC

¢ Calcule : (cos a®)? + (sin a%)2.
Notation : (cos a®)? se note aussi cos2a®.

| PROPRIETES

ur touf angle aigu de mesure a®°, on a :

O<cosa®<1 ; O<sina®<1 ; cos?a®+sin2a®=1

¢ e
O<cos A<1 -y =
i e - cos? A +sin? A=1
<sin A <
A OB

Exemple cle calcul du smus ou du cosinus d’ un angle

Bl SN e

Le cosinus d’un angle a1gu A est égal a 2 5 . Calculons le sinus de cet angle.
sait que cos? A+sin A=1. -

— E A - —~ —~
conséquent, sin? A=1-cos2 A=1-2 = FEL e o (car sin A > 0).
- e s

5

[\Jlr—\
gl

2.0 Lesinus d’un angle aigu,K est égal a % Calcule le cosinus de cet angle.

Le cosinus d'un angle aigu B est égal & % Calcule le sinus de cet angle.

R R D S TR T S T

A ABC est un triangle rectangle en B.
Les angles A et C sont donc complémentaires.

Compare : cos A etsin C; sin A et cos C.

|
Trigonométrie ,-4
~ R A
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Lorsque deux angles sont complémentaires, le sinus de I'un est égal au cosinus de I'autre.
C =
cos (90 — a)° = sin a° sin (90 — a)° = cos a°
A “B cos C=sin A sin C=cos A

ABC est un triangle rectangle en A. Calcule sin B, sin C et cos C, sachant que : cos B=o01

Calcule sin 50° et cos 769, sachant que : cos 40° = 0,643 ; sin 14° = 0,242.

N =
SIS
N G4

~ =
a® 300 450 60° R
i e

ABC est isocele rectangle en A.| PQR est équilatéral.

Ces triangles permettent d’obtenir les cosinus et sinus
de 30°, 45° et 60°.

cos

(STF
SIS

N =

. Tangente d'un angle aigu

Définition et propriété de la tangente d’'un angle aigu

c ABC est un triangle rectangle en B, tel que mes A =qo.
M M est un point de (AC) et N son projeté orthogonal sur (AB).
o Justifie que : BC = MN .
AB AN
B o @ A % garde une valeur constante pour tout point M de (AC).

Nous admettrons que ce nombre ne dépend que de I’angle e

Ce nombre qui est égal a %—; est la tangente de I'angle A ou de sa mesure a®.

Il est n6té tan A ou tan a®. Ry
e Justifie que : tan A = Sd b

cos A
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DEFINITION

Dans un triangle rectangle, on appelle tangente d’un angle aigu (ou de sa mesure) le
gquotient du cé6té opposé a cet angle par le c6té adjacent.

c P
Tan aietan A 2 BC _ Coété opposéa A
o | AB  Coté adjacent a A
-t - np
PROPRIETE
'La tangente d’un angle aigu est égale au quotient du sinus de cet angle par son cosinus.

—~
— 1 — 1 0
‘ tan A=217 . tan A—fan g = 201
cos A cos a®
A< OB

Tangentes d'angles complémentaires
& ABC est un triangle rectangle en B.
Calcule tan A x tan C
B c

PROPRIETE

‘Dans un triangle rectangle, les tangentes des deux angles complémentaires sont

;inv'erses l'une de lautre.
e
B B

. ' tan a® x tan (90 —a)®° =1
tanﬁx tanE:l
At = C

>}
'
jm

3 3
10
B A G - E N
EﬁpriII.le en fonction des cﬁt-és el s e
u triangle rectangle ABC : e i dlin
tan B et tan C calcule
210 Dans le triangle ABC, rectangle en B, calcule tan A ettan C sachant que : tan AeiUe
5

2.0 Calcule tan 45°, tan 30° et tan 60°.

“ .0l Détermine graphiquement tan 25°.

Trigonomeétrie
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- Utilisation de la trigonométrie

J (O,L,]) est un repére orthonormé.
(6) est le cercle de centre O et de rayon 1.
(€) M

Cos f(i\?f: Q\L = ON.

OM

—== NM
sin IOM = —— = NM.
0 N /I oM

cos m= abscisse de M

sin TE)T\Z: ordonnée de M

L -

On peut lire directement dans le plan, certaines
informations concernant le cosinus et le sinus.

Nl Nl NG
b=l

— Les cosinus des angles aigus et les mesures de
ces angles sont rangés dans des ordres contraires.

— Les sinus des angles aigus et les mesures de ces
angles sont rangés dans le méme ordre.

[S]ES
N[

o
N'|w1

XERCIC E.

| Y, ! . ' : :

i 4 Range dans l'ordre croissant : sin 15¢, cos 20°, sin 35°, cos 45°, cos 609, sin 65° et sin 80°.
! Dans le plan muni du repére orthonormé (O, L, J), donne une méthode de construction
- d’un angle de c6té [OI) et de mesure 30 °, 60° ou 45 °.

Il existe des tables, appelées tables trigonométriques, qui donnent les arrondis d’ordre 3 de
cos a® et sin @® pour chaque nombre entier a de 'intervalle [0;90].
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Lire le cosinus ou le sinus d'angles aigus

Lire sin 20° (0° < 20° < 459)

s— Dans la table, la valeur 20 se trouve dans la colonne mar-
| | Degrés | | Sin Cos quée degrés, en haut. Le sinus est lu sur la méme ligne,

0 0,000 i 90 dans la colonne marquée sin, en haut.
. E U T7 200 i On lit pour sin 20° : 0,342 et on écrit sin 20° = 0,342
g - 0,035 | 0,999 | 88 .
1 3 0,052 | 0,998 37 e Trouve dans la table sin 43° et cos 35°.
| Lire sin 58° (45° < 58° < 90°)

= Y ——

L \ L =
2_[_],)_ (\q‘,_g_z;/z/, 4955 2 Dans la table, la valeur 58 se trouve dans la colonne mar-

quée degrés, en bas. Le sinus est lu sur la méme ligne,
dans la colonne marquée sin, en bas.

o e

32 0,530 | (0,848)«( 58 ) On lit pour sin 58°: 0,848 eton écrit sin 58° = 0,848
it |apasd | o 719T 26 || ¢ Trouve dans la table sin 80° et cos e

45 0,707 | 0,707 || 45 || 58° et 32° sont complémentaires. Le sinus de I'un est égal
Cos Sin || Degrés |~ au cosinus de I’autre. Dans une table trigonométrique, ils
[ I figurent sur la méme ligne.

Trouver la mesure d'un angle, connaissant son sinus ou son cosinus.

| Degrés | Sin Cos La valeur donnée se trouve dans la table.
0 0,000 | 1,000 90 W g
1 0,017 | 1,000 89 On donne :cos A =0,515
2 0,035 | 0,999 88 e Recherchons une valeur approchée de mes A
/, i On retrouve dans la table la valeur 0,515 dans une colon-
31 0, 1JS\ 0,857 | (59 )1 1e ol cos se trouve marqué au bas de la table ; la valeur
] B correspondante se lit donc dans la colonne marquée
degrés en bas.
o 0,515 est I'‘arrondi d’ordre 3 de cos 59°.

|0,695 | 0,695 46
lo,707 | o, —~
L% vo,_q. e i J | Donc mes A =59°
S

(Cos )| Sin | Degré

o = =]
La valeur ne se trouve pas dans la table.
Degrés | Sin FEs On donne :sin B = 0,758 Py

0 0,000 | 1,000 90 —‘ e Recherchons un encadrement de mes B

1 0,017 | 1,000 89

3 0035 | 0999 88 0,758 ne se trouve pas dans la table.

4 0.052 | 0.998 | 87 On peut ’encadrer par les nombres 0,755 et 0,766 qui
sont dans la table.

7 0,642 fﬁi?éﬁ\ L/‘?(i\\.‘ I Ona: 0,755 <sin.B < 0,766

41 0,656 ‘}‘0\,‘7_@" \49 / Comme les sinus d’angles aigus et les mesures de ces
angles sont rangés dans le méme ordre.

14 0,695 | [0,719 46 On a: 49°<sin B <50°

45 ‘| 0707 ||0,707 45 & d d Tl hotsira indifis
Cos '(Sin Y| Degrés n pratique, dans un calcul, on ¢ olsira Indil eremmeg:i

~— 49° ou 50°, comme valeur approchée de la mesure de B.




y
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Trouver un encadrement de la mesure d’un angle aigu.

6]

ABC est un triangle rectangle en B tel que : BC = 3 et AC =5,
Recherchons un encadrement de la mesure de | ‘angle A.
B e = S L O
ACG 5
Dans la table : sin 36° < 0,6 < sin 37°
Donc : 36° < mes A < 37°

On choisira 36° ou 37°, comme valeur approchée de mes A.

Ona:

Trouver une valeur approchée de la mesure d'un coté

16C

EFG est un triangle rectangle en G tel que : EF = 10 et mes E = 36°.
Recherchons une valeur approchée de EG.

Par définition, cos FEG = EG i C0S 360= EG ;
bic EF 10

Donc : EG = 10 x cos 36°.

Or cos 36°= 0,809 ;

par conséquent EG = 8,09

ABC est un triangle rectangle en A, tel que : AB = 30 et mes B = 270,
Trouve une valeur approchée de BC et CA.

EFG est un triangle rectangle en E tel que : FG = 16 et EG = 10.
Trouve un encadrement de la mesure de ’angle F.

Utilisation de la calculatrice
Régler la calculatrice sur la position « Degré » (les choix sont : Degré, Radian, ou Grade)

Pour calculer sin 25°, entrer :

AFFICHAGE
3 I AT
(2)(E)(Em) !_J,":!: i:'s:a H::E;J i
Pour trouver la mesure de I'angle dont le cosinus est
égal 4 0,927, entrer :
b o g 1 o N[ B o f g
@D EDEDEDCDICD cee b 4345
Pour calculer tan 569, entrer :
D aC oo o
D CD) H8cd5605969
Pour trouver mes R sachant que tan R= 1,428, enfrer:
Cy oo anogo 3
COCOGOEIE) ) Ean) aH.95 1208582
Complete le tableau suivant en utilisant la calculatrice.
ao 6 10 47 72 89
cos a° 0,242
sin @° 0,5
tan a° 0,488 1,732 11,430 o




ENTRAINEMENT
1

1 L'unité de longueur est le centimétre,

On donne : 1,414 <V2 < 1,415.

ABCD est un carré.

Dans chacun des cas ci-dessous, calcule AC ;
calcule ensuite I'approximation décimale
d’ordre 2 par défaut de AC.

17 cas : AB=5 ; 2cas: AB=4

2 L’unité de longueur est le centimétre,
ABCD est un carré tel que : AC = 6 V2.
Calcule la longueur du coté de ce carré. 87

5 ABCestun triangle

équilatéral de coté 3 cm. B

1) Calcule BH.

2) On donmne :

1732 <3 <1,733 A C
E 3 3 H

Calcule 'approximation

décimale d’ordre 2 par excés de BH.

4  ABC est un triangle 5

équilatéral de hauteur 5 cm. 5

Calcule la longueur du
coté de ce triangle. A H c

5 ABC est un triangle
équilatéral de coté 2 cm. 2
1) Calcule BH.

2) Enonce un program- A~ C
me de construction d'un

segment [MP] tel que MP = V3.

6 ACE est un triangle équilatéral.

Le point D est le projeté orthogonal du som-
met A sur la droite (CE).

a) Construis un point B tel que le triangle
ABD soit équilatéral.

b) Compare les aires des triangles ACE et ABD.

7 (%©) estle cercle de centre O et de rayon 4 cm.
[AB] est une corde de (6) de 3 cm.
Calcule la distance de O a cette corde.

www.biblio-sciences.org

2  ABC est un triangle rectangle en B tel que :

AC=75etBC=4,5.
Calcule sin A.

9 ABC est un triangle rectangle en A tel que :
AC——lOBetBC1135
Calcule cos C.

o :
%10 L'unité de longueur est le centimatre.

Darls un tnangle ABC rectangle en B ona:

AC~32 5, sin A—# et cos A— -
Calcule AB et BC. 13

>2 11 Dans un triangle ABG rectangle en B, on a :

sin K ==
Calcule cos A.

* 12 Dansun triangle ABC rectangle en B, on a:

cos K =
41
Calcule sin A.

@713 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que :

mes K= 30°et AB =2,
Calcule AC et BC.

14 L’unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que :

mes A = 60° et AC = 2.
Calcule BC et AB.

15 L’'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle isocele de sommet A tel que :
AB=2et BC 155

Calcule cos C

3 TANGENTE D'UN
ANGLE AIGU

16 ABC est un triangle rectangle en A tel que :
AB=75et AC=125.

Calcule tan ﬁ

17 L'unité de longueur est le centimétre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que :
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tanK:% et BC = 2,
Calcule AB et AC.

+ 18 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que :

mes X= 60° et BC =12,
Calcule AB et AC.

219 _ABC est un triangle rectangle en B tel que :

AR

s S B

tan C=v2 —1.

Calcule tan K

20 ABC est un triangle rectangle en B.
Calcule tan A lorsque :

—~ 1 — =
ﬂsinAzg chens A= 2
3
2)sinC=g etcosCz%.

271 Trouve dans la table :
1) sin 21°, cos 37° et tan 44°,
2) sin 85°, cos 63° et tan 77°.

22 sin A=0,799:cos B = 0,946
ettan C =1,111.
En utilisant la table, trouve une valeur appro-

chée de la mesure de chacun des angles A,
Bet C. e

@/ﬁm A =0,832;cos B=0,954;
dn

C=1,350;sin D=0,44; cos E = 0,345
ettan F =0,710.
En utilisant la table, trouve un encadrement

d’amplitude 1°2, de la mgsure de chacun des
angles A, B, C, D, Eet F.

[ | "/""‘\.‘_
| &Z;i‘{ On donne 2,236 < V5 < 2,237.
g ) Trouve I'approximation décimale d’ordre 3

)

par défaut de V5 + 1 de Vo= 1

2) Trouve un encadrement de a et de b sachant que

V5 +1 \13_1_

cos a® = et cos b° =

F
25 ) Utilise une calculatrice pour compléter le

tableau ci-dessous.
Dans les cases de la premiére ligne du tableau,

X

P ¥

tu écriras des valeurs approchées entiéres
pour les mesures des angles.

Dans les autres cases, tu écriras des arrondis
d’ordre 3.

a° 7a 212
sin a® 0,951
cos a° (= | 0,574
tan a® 0,675

40 En attendant les ouvriers et pour soutenir
le plafond de son salon, M. Houegbe cale une
poutre en dessous de celui-ci (en C sur la figure).
Cette poutre a une longueur de 3,2 m. Son point
de contact C avec le plafond est 2 3 m du sol.
1) Calcule la mesure de

c I’angle formé par la
poutre et le sol:
2) Calcule la distance
AB du pied de la poutre
B aumur du salon.

32 3

A

27 Pour travailler sur son toit, M. Tapchom
pose une échelle de 3 m contre le mur extérieur
de sa maison.
Le pied de I'échelle est 4 0,75 m du mur.
1) Calcule la mesure

e de l'angle formé par
I’échelle et le sol.
2) Calcule la distance

: BC du pied du mur au
point de contact de
AO7SB I’échelle avec ce mur.

APPROFONDISSEMENT

28 MNPQ) est un carré.

a) Construis un carré qui a pour aire le
double de 'aire de MNPQ).

b) Construis un carré qui a pour aire le triple
de 'aire de MNPQ.

29 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle tel que :

"AB =5, mes A =45° et mes C = 30°.

Le point H est le projeté orthogonal du som-
met B sur la droite (AC).
Calcule AH, BH, BC, HC et AC.
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rg_c

30 L’unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle équilatéral de hauteur
[AH] tel que : AB — AH = 3.

Calcule I'aire de ce triangle équilatéral.

571 Le pare-brise d'une voiture est balayé par
deux essuie-glaces de longueur 25 cm. Ces
deux essuie-glaces sont articulés autour de
deux points A et B distants de 25 cm. Chacun
d’eux balaie ainsi un demi-disque.

Fais une figure.

Donne 'approximation décimale d’ordre 2 par
défaut de Iaire ainsi balayée. (r = 3,14)

32 L'unité de longueur est le km.

Le cercle (%) de centre O représente la Terre.
Le rayon de la Terre est d’environ 6 400 km.
Les cercles polaires sont situées entre 66° et
67° Nord et entre 66° et 67° Sud.

Les tropiques sont situés entre 23° et 24° Nord
et entre 23° et 24° Sud.

Pdle Nord
P

Cercle polaire arctique

Tropique du Cancer

} Equateur

Tropique du Capricorne
7/Cercle polaire antarctique
S

Pole sud

Donne un encadrement : )
1) de la mesure de chacun des angles O, et O,.
2) de OT, TC et CP.
3) du périmeétre de chacun des cercles suivants :
— Cercle Polaire Arctique;
— Tropique du Capricorne.

33 MU Mangui, en visite 3 YAMOUSSOUKRO,
est étonnée par la hauteur de la basilique Notre
Dame de la Paix.

A 100 metres du

centre de la basilique,

elle la voit sous un
599 4 angle de 59°. Sachant
{ 1.75m que la taille de Mlle
Mangui est 1,75 m,
calcule la hauteur de
la basilique

34 Pour faciliter 'écoulement des eaux usées
de sa maison d’habitation, M. Soma demande
a 'entrepreneur de poser une canalisation
cylindrique de facon a ce que 'inclinaison de
celle-ci soit de 15 cm tous les 2 métres.
Fais-un croquis.

Calcule la mesure de I’angle formé par cette
canalisation et I’horizontale.

35 ABC est un triangle rectangle en A.
Sans utiliser de calculatrice, ni de table, calcule
tan B dans chacun des cas suivants :

1) cosB = 0,6 2)511132% :

Dans les exercices 36, 37 ef 38,

N2
lorsqu’on parle d’angle de la ‘f’: |

route avec I'horizontale, il s’agit

: T I'horizontale
de celui du croquis ci-contre.

36 Pour avertir les automobilistes et surtout
les conducteurs de poids lourds, la Sécurité
Routiére place habituellement des panneaux
lorsque la route est a forte pente.

A A LA
i U L

En supposant que la route soit rectiligne, une
pente de 6% indique au conducteur qu’il et des-
cendu de 6 métres aprés un parcours de 100 m.
Calcule I'angle de la route avec 'horizontale
pour chacun des panneaux donnés ci-dessus.

37 Un chemin rectiligne fait un angle de 15°
avec ’horizontale. De quelle altitude est-on
monté aprés avoir parcouru 2,5 km sur ce che-
min ?

38 Une route rectiligne a une pente de 17%.

1) Calcule la mesure de I'angle de cette route
avec I'horizontale.

2) De quelle altitude montera un automobiliste
aprés avoir parcouru 200 m sur cette route 7

39 Le filet de M. Ali Gator s'est accroché au
fond du marigot. Pour le libérer, Ali le tire
verticalement : le filet émerge de 50 cm, mais
ne se décroche pas. Ali se déplace de 2 m et
tire obliquement : toujours sans se décrocher,
le filet affleure a la surface de l'eau.

e
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Avant de plonger pour décrocher son filet,
Ali voudrait savoir la profondeur du marigot.
Peux-tu l'aider 7

RECHERCHE

A0 Abdou dit : « I y a une piste rectiligne qui
traverse mon village. Le long de cette piste, on
rencontre successivement : I'école, 100 métres
plus loin la case du chef, et 300 metres plus
loin le puits du village. La case de mes parents
ost situde A larriere de la case du chef ; sa dis-
tance au puits est égale au double de sa distan-
ce a la case du chef. »

1) Fais une figure a I'échelle 1/50 sur laguelle
tu assimilera une maison a un point.

2) Par une étude expérimentale, vérifie que la
distance AE est constante.

Donne une valeur approchée de AE.

3) Calcule la distance AE.

(Tu pourras utiliser une posilion particuliére
du point A.)

A7l Mensah est au bord de I’'Océan et regarde
la ligne d’horizon.

1) A quelle distance des yeux de Mensah se
trouve cette ligne d’horizon sachant que les
yeux de Mensah sont a 1,70 m dusol ?

2) A quelle distance des yeux de Mensah se
trouve cette ligne d’horizon s’il se place au
sommet d’une colline d’altitude 100 m ?

Le rayon de la Terre est d’environ 6 400 km.

A2 Le périmétre de la Terre par Eratosthéne
fratosthene (IIT¢ siecle avant J.C), bibliothé-
caire 2 la bibliothéque d'Alexandrie, était
aussi mathématicien. 1l remarqua qu’a midi,
le jour du solstice d'été (21 juin), lorsque le
Soleil culminait au zénith dans la ville de
Syéne (aujourd'hui Assouan), les puits de la
ville étaient éclairés jusqu'au fond et les obé-
lisques n’avaient pas d’ombre; alors qu'a
Alexandrie, située sur le méme méridien mais
plus au nord, et au méme moment, les obé-
lisques avaient une ombre.

Pour un obélisque de 12 m, il mesura 1,5 m.

e T T GRS e B R e T R ST
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.- Rayons
a7 du Soleil

PS /'/
=

Il calcula alors la mesure de l'angle ABC.
Puis en utilisant des relevés topographiques
trouvés dans la bibliotheque, il estima la dis-
tance Alexandrie — Syéne 4 785 km et calcula
le périmatre de la Terre. i s i
1) Compare la mesure des anglesABC et AOS.
2) Trouve le périmetre de la Terre
qu'Eratosthéne calcula a son époque.

/A3 Distance Terre-Lune par Aristarque
Aristarque de Samos (11l¢ sizcle avant J.C)
pensait que le Soleil, trés éloigné de la Terre,
éclairait un hémisphére terrestre de sorte que
I'ombre portée par la Terre avait la forme dun
cylindre. De plus, lorsque la Lune pénétrait
dans l'ombre de la Terre il y avait éclipse de
Lune, on ne la voyait donc plus.

En outre, aprés avoir fait certaines observa-
tions, Aristarque avait constaté que la Lune
paraissait « avancer » d'une longueur corres-
pondant a son diamétre en une heure (une
éclipse de Lune dure environ trois heures).

rayon de la Lune

1) Calcule le rapport
rayon de la Terre

. —-—_

2) a) Calcule la mesure a® de l'angle sous
lequel la Lune est vue de la Terre, sachant que
la durée d'une lunaison est d'environ 30 jours.
b) Calcule la distance de la Terre a la Lune en
fonction du rayon r de la Terre.

Calcule cette distance pour r = 6 400 (en km).

|
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Expligne pourguoi 400 g permettent déguiibrer 200 g + 300 4.

1 Somme e VECTRUIS ... iressircnerinsianmmmsyenissstust 36
' 2 Produit d'un vecteur par un nombre ................. 38

3 Vecteurs et CONFIQUIAtIONS .......oseeessicisisneoneasuis 41
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Somme de vecteurs

Tableau récapitulatif

Vecteurs égaux Egalité de Chasles Vecteurs opposés

A, B, Cet D sont des points. M, N et P sont des points. A et B sont des points.

AB et CD sont égaux s’ils MN + NP = MP AB+BA=AA=0

ont : e = : ;
I e e atian, MP est la somme _ges Le vecteur AB est l'opposé
— le méme sens, vecteurs MN et NP du vecteur BA.

—la méme longueur. Onnote: AB = — BA.

Calcul d’'une somme de vecteurs

Pour effectuer une somme de plusieurs vecteurs, on peut déplacer et regrouper certains
vecteurs.

Représenter la somme de deux vecteurs

—o= —_—
Pour représenter la somme des vecteurs AB et CD dans chacun des cas de figure suivants,
—on a choisi un point M

— on a construit les points N et P tels que : MT\T - AB : 1\?13 = C_ﬁ
—on a obtenu le vecteur MP tel que : MP = MN + NP = AB + CD.
D C
B 5 / A A‘__A
Glrnlyg & \
A 7 Ry
c B B
/ P X
) M
Ns | b N
M ;
Remarque

La somme de deux vecteurs de méme direction est un vecteur de méme direction ou le
vecteur nul.
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Reconnaitre la somme de deux vecteurs

Dans chacun des cas de figures suivants, ABCD est un parallélogramme de centre O. Le
vecteur représenté en vert est la somme des vecteurs représentés en noir. Justifie.

L N C G D e
“-\\0 ///”/,’ ) - e
A B

R

|h
|.
|I11

Représente la somme des deux vecteurs dans chacun des cas suivants.

A, B, C et D sont des points du plan.
Construis les points M et N tels que : BM CD et CN = AB + CD.
Démontre que les vecteurs CN et AM sont égaux.

F, G, H, I sont quatre points alignés.
Construis les points O et P tels que : C GO =Tl et HP = FG + HL.
Démontre que les vecteurs FO et HP sont égaux.

Différence cle deux vecteurs

c A, B et C sont des points du plan.
On pose : Gh A= [—CT%)
Le vecteur CB — CA est appelé différence des vecteurs CB et CA.
i B EB—ICA= GBi+ AC = AG +G0 — AB

Réduire des sommes de vecteurs

“A, B, C, D, E, F et P sont des points du plan.

Simplifions I'écriture de la somme :AB + EF - PC + BC + FE. | Justifications
AB+EF —PC +BC + FE = AB + EF + CP + BC + FE ' ~-PC=CP
= AB+BC +CP + EF + FE Regle de calcul
=AC+CP +EE Egalité de Chasles
- AP EE=0

acteurs
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Ecrire un vecteur comme somme ou différence de vecteurs

ABC est un triangle. I est un point de [BC].

= . .8 . - T
Ecrivons de deux manieéres différentes le vecteur Al comme
somme, puis comme différence de deux vecteurs.

Al = AB+Bl=AC +CT
AE—Bl-TA—CI-(CA

Pour effectuer certains calculs portant sur des vecteurs, il est souvent judicieux de
remplacer un vecteur par une somme ou par une différence de deux vecteurs.

>

o
(@
L

?f’; ABCD est un parallélogramme. M est un point du plan
w}\ Démontre les égalités suivantes : AM + MB = MC+DM DM + MA = MB + CM.
e ABCD est un parallelogramme E et F sont deux points du plan.

Réduis la somme : AF + AB + ED + o
A, B, C, D et E sont des points du plan. Réduis la somme : AB + CD+ BC + DE.

Produit d’'un vecteur
bar un hombre

Activité

>

B On donne le vecteur AB et le point M du plan.

A e Construis le point N tel que : MN = AB + AB.
Le vecteur AB + AB est noté 2AB.

il Compare les vecteurs 2AB et AB (direction, sens et longueur).

On dit que le vecteur 2AB est le produit du vecteur AB par le nombre réel 2.

g * Construis le point P tel que :

A MABP soit un trapéze, (AB) // (MP) et MP = 1,5 AB.
On note : MP = 1,5A—§;PT\)/I =—1.75 AB.
*M Compare : AB et MP : AB et PM (direction, sens et longueur).

On dit que le vecteur MP est le produit du vecteur AB par le nombre réel 1,5 ;
On dit que le vecteur PM est le produit du vecteur AB par le nombre réel - 1,5.
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DEFINITION

On appelle produit du vecteur non nul AB par le nombre réel non nul k, le vecteur
MN tel que :
¢ (MN) et (AB) ont la méme direction ;

e ont le méme sens lorsque k est positif ;
* MN et AB <
ont des sens contraires lorsque k est négatif ;

* MN = | k| AB.
Le produit du vecteur nul par un nombre réel est le vecteur nul.

Le produit du vecteur AB par 0 est le vecteur nul.

Le produit du vecteur AB par le nombre k est noté : k AB .

—_ —=

AB A AR s
kAB | ————— kAB 0AB=10 k0=0
k>0 k<0 k=0 (AB = 0)

A et B sont deux points du plan. Construis le point C tel que : AC = %KB ;
Construis le point E tel que : CE=(- g) AB.

Les points A, B, C et D sont non alignés et tels que : =1 5p,
Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?

Activiteé 1

1 —_—

A et B sont deux points du plan. On veut comparer % (6 AB) et ( 5 % 6) AB.
Pour cela, place deux points du plan : M, P.

Construis le point N tel que : MN = % (6 AB).

Construis le point () tel que : PQ =2 AB.

Justifie que : MN = Pﬁ.

Activits 2

A et B sont deux points du plan. On veut comparer (- 5) AB+ 2 AB et (=54 2) AB,
Pour cela, place deux points du plan: R, T.

Construis le point S tel que : RS= (-5) AB+ 2 AB.

Construis le point U tel que : TU= (- 3) AB.

Justifie que : RS=TU.
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Activité 3

A, B, C et D sont quatre points du plan. On veut comparer 3 AB+3CD et3 (AB+CD).
Pour cela, place deux points du plan : M, P.

Construis le point N tel que : MN=3 AB+3CD.

Construis le point Q tel que : PQ= 3 (AB + CD).

—

Vérifie, a I'aide de tes instruments, que : MN = PQ.

On admet les propriétés suivantes :

A, B, C et D sont des points du plan. k et h sont des nombres réels. On a :

k(hAB)=(kh )AB ke AB+ k CD = k (AB+ CD)
IkAB+hAB=(k+h ) AB 1 AB= AB
Exemples

* [AB] est un segment. Construisons le point C tel que : AC = é (2 AB).
56 z}(zfﬁ):(%m)&ﬁ: 1AB.

&S]

A C B

Le point C est le milieu de [AB].

* [EF] est un segment. Construisons le point G tel que : EG = %E_'l}?+§ EF.
: : = TPy =2\ EP - SRt
EG = 2EF+ 4EF (2+4)EF 4E
E , , ; I':(l:' 77777 G est le point de (EF) tel que:E_é =2 fF,
I T T T T 4

* ABC est un triangle. Construisons le point M tel que : AM = 2 AB %< Bp

3
B AM = _AB+7BC=§(Kﬁ+1§E)=§A";.
M est le point de (AC) tel que : AM = % AC

=+
O

X RglcE

?é A, B, G, D sont des points du plan. Simplifie les écritures suivantes :

-

==\ |

SX§+§KB; %A_E—% B 4A_ﬁ~_@;3fﬁ—4zﬁ;}f]§—§ﬁ;

o]

%

e —= 3

(—3) (AB +CD) + 2 (AB — D); (-2 [A‘1§+ET))+2(%A‘E—E’D).
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E Vecteurs et configurations

JER] VECTEURS DE MEME DIRECTION

Activité

ABCD est un trapéze de bases [AB] et [DC].

e Justifie que les vecteurs AB et CD ont méme direction.

a ¢ Démontre que : CD = (—2,5) AB.

On dit que le vecteur CD est exprimé en fonction du vecteur AB.

D 5 C

g B » Exprime le vecteur DC en fonction du vecteur AB.
e Cite deux vecteurs de méme direction, deux vecteurs de directions différentes.
On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

A, B, C et D sont quatre points du plan.

Les vecteurs AB et CD ] on peut trouver un nombre réel

équivaut a £ S
k non nul tel que : AB = k CD

ont méme direction.

» B — —
: A e AB=-2CD
‘ e Yiplessanmgo g KB =3Ch

xER¢cICE

/) %2 ABCestun triangle, I et ] sont les milieux respectifs de [AB] et de [AC].

Justifie que ﬁ et BC ont la méme direction, et que ﬁj et —Caj n’ont pas la méme direction.

BEX] VECTEURS COLINEAIRES

Alignement de trois points
A et B sont deux points du plan.
M e c est un nombre réel et M le point du plan tel que : AM = k AB.
B Examine le cas ou k est le nombre 0.
Démontre que M est un point de la droite (AB).

e ¢ N est un point de la droite (AB).
B Examine le cas ot N et A sont confondus.

—

Démontre que I'on peut trouver un nombre réel h tel que : AN = h AB.
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On dit que des vecteurs sont colinéaires lorsqu’ils ont méme direction, ou lorsque
I'un d’eux est le vecteur nul.

Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur du plan.

A et B sont deux points du pfan

M € (AB) équivaut a. AM et AB sont colinéaires
B M . A it A %_) : 0 =0AB

(@]

Nl =

M est un point de la droite (AB). L’abscisse de M dans le repére [/-‘x B) est m.
Justifie que AM =m AB.

A, B, C et D sont quatre points non alignés, tels que AB =2 CD. Les droites (AC) et
(BD) se coupent au point E. Justifie que C est le milieu de [AE].

* On dit que le vecteur non nul AB est un vecteur directeur de la droite (D) lorsque
les droites (D) et (AB) sont paralléles.

R aamT (AB) // (D)

¢ On dit que deux vecteurs non nuls sont orthogonaux lorsqu’ils sont des vecteurs
directeurs de deux droites perpendiculaires.

fy P - (AB) 1 (CD)
/Blp/é Onnote: ABLCD
clcE

M, P et ) sont trois points non alignés du plan.
Construis la droite (L), de vecteur directeur PQ et passant par le point M.

MP est un vecteur directeur de deux droites (D) et (D), et M est un point de (D).
Explique pourquoi P n’est pas un point de (D’). '
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Langage géométrique Langage vectoriel
Milieu I est le milieu de [AB] équivaut a AB=2 Al
d'un ¥ s 2 ST
segment A 1 B A _I__g_. B
On peut trouver un
A, B et M sont alignés équivaut a nombre Ik tel que :
Points AM= k AB
alignés — -
‘M A B M A B k=0
M M
A B A B k=0
On peut trouver un
Droites (AB) // (CD) équivaut a nombre k non nul tel que :
paral- CD=k AB
leles . A1 N
A B A B ]
D€ a5 ' Da C D
Remarque

Lorsque (AB) et (CD) sont deux noms d'une méme droite, nous dirons que (AB) et (CD) sont
confondues. Nous convenons de dire que (AB) et (CD) sont des droites paralléles.

La propriété de Thalés et sa réciproque peuvent s’exprimer a I'aide de vecteurs.

ABC est un triangle. k est un nombre non nul, M un point de (AB), N un point de (AC).
(MN) // (BC) équivaut a AM =k AB et AN =k AC

XERglc ES

IEF est un triangle. G est un point de [IE] et H un point de [IF] tels que : EF = 4 GH.

5

Démontre que : IE=41C.
ﬁ; B et C sont deux points du plan. Place M et N tels que : 2 CM =CB et CN = % MB.

Démontre que : CB =4 CN.
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ENTRAINEMENT

ABCD est un parallélogramme de centre O.
Nomme un vecteur de la ﬁgure egal a:

B, e ARG AD

~ sz_ﬁﬂsTE

3) AO+OC

L S 2 OA+OC
5)’ OA+OD 7) AB +BC & CO

6) AB +BC+CD 8 AB +BG +CD + DA

ABCD est un parallélogramme de.centre L
Nomme un vecteur de la flgu_re égal a :

B C 1)AB—IC
2)AB DA

3) Al-IC

43 O gAi_3nC
5) AB — DI 6) AD —IC

5 A,B,C,D,E, F et G sont des points du plan.
Simplifie I’écriture de chacune des sommes
ci-dessous :

1) AB + CE + BC +EF

2) AB + DE + BA + EG

3) AB —-BC — AB + BE

4) AB +DE + CD - AD + BC + ED

4 A,B,P et Q sont quatre points du plan.
Complete chacune des egahtes suwantes

1) AB T +§ B )AB A% P+ PQ +....
2)AB=At BB 4)AB-=- AQ +Tup + PB

A, B, C et D sont quatre points du plan.
Constnus P tel el que :

1) AP=AB+AG —AD 2) AP=—AB-CA+DA

5 A, B et C sont trois points non alignés.
Dans chacun des cas suivants, construis M tel
que :

1)CM=2 AB

—

-3}

X

b

2) (M= (- 3) AB

3)CM= % AB
ABCD est un parallélogramme de centre O.

Compléte les égalités suivantes par des nombres :

1) AC = ...OC

BC 2)OB = ... DB
’4 3) AB +DC = ... DC

- b 49BO=..D0

5)AO =... CA

ABCD est un carré de centre O.
Les points L, ], K et L sont les milieux respectifs
des cotés [AB], [BCl, [CD] et [DA].
Complete les égalités suivantes par des nombres :

Repiltin . B | gAC= 0P
‘ 2)ON = ... BO
3 0l+0] =...0Q
4}664—&3:...6?

A et B sont des points du plan.
Simplifie les écritures suivantes :

1)2 (3 AB) s)ﬁT§+§KE
2)3 (- AB) 7) %ﬁ+%§§
3)— (-2 AB) 8)5]’3_%@

4)[721(%1@) 9)-KE+-§X§

5) (-3) = %Eﬁ) 10)— AB — %XE

10 A, B et C sont trois points non alignés.
Dans chacun des cas suivants, construis le
point M tel que :

1) CM = 2(-3) AB 3)CM = AB + 3 AB

2}(:3’4:2[%)@ 4)CM =2 AB + 2 BC

On donne les égalités vectorielles suivantes :
AB=CD+2EF;GH= %C_I}Hsfﬁ;
1] =—4CD ~3 EF
Exprime les vecteurs ci-dessous en fonction
des vecteurs CD et EF
1) XE +GH + I_]>

—

22AB+6G

—_—

I

[
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B

2) AB+GH-1] 5)%XE+3(§?17%1_>
) AB-GH-1]

12 On donne les égalités vectorielles suivantes :
AB=2CD et 3CD =4EF.

Exprime AB en fonction de EF.

13 On donne les égalités vectorielles suivantes :
—_— 3 —= -2\ — 4 —

S AB = ZCD-:!’[ [?] Ghi= gEiE

1) Exprime AB en fonction de EF.

2) Exprime EF en fonction de AB.

3 VECTEURSET
CONFIGURATIONS

14 ABCDEFGHI]PQsontteIsque
1) AB = (-2) CD 4)1] =EF + GH

2EF = 3¢D
4

5 PQ = GH — AB
3)(5:?1:[%]65

Justifie que les vecteurs I] et PQ sont colinéaires.

15 En utilisant des points de la figure ci-des-
sous, nomme trois vecteurs directeurs de la
droite (D).

A BERG

(D)

16 A, B, C sont trois points non alignés du plan.
Construis la droite (D) passant par le point A

et de vecteur directeur BC .

17 En utilisant At

des points de la

figure ci-contre, ‘IE (9] ?’ ? (D)
nomme cing vec- B

teurs orthoggnaux (L)

au vecteur OA .

18 MNP est un triangle. Les points I et ] sont
les milieux respectifs de ses cotés [MN] et [NP] .

1) Exprime I] en fonction de MP
2) Exprime PM en fonction de I]

19 A, B et C sont trois points non alignés.
Construis les points E et F tels que :

ﬁ:%BK et BF = %B?f
Exprime EF en fonction de AC .

20 17, A et C sont quatre points du plan tels
- 1 —
que:1J= ) AG .

B est le point d’intersection de (AI) et (C]).
Construis une figure.
Complete chacune des egahtes suwantes

1) Bl= ....AB 2) e ]C

271 ABC est un triangle.

Le point G est le centre de gravité de ce triangle.
Les points P, M et N sont les milieux respectifs
des cotés [BC], [AC] et [AB].

Exprime A_G}_J_en_fgnction de AP _B)T/I. en
fonction de GB ; NG en fonction de CN .

22 ABC est un triangle.
:l] Place les pemts M et N tels que :

AM = BC et NB CA
2) Démontre que C est le milieu de [MN].

23 FAE est un tnangle Les points F" et E’
sont tels que : FF’— (—2] FA et FE’ (-2) FE
1) Exprlme le vecteur AE en fonction des vec-
teurs AF et FE puis expnme le vecteur FE
en fonction des vecteurs FF et FE'.

2) Exprime AE en fonction de FE'.

24 E, F et G sont trois points non alignés.
1) Construis les points F’ et G’ tels que :

FF'= 2 FE et GG'=2EG.
2) Démontre que F'G’=3 FG.

APPROFONDISSEMENT

25 E et F sont deux points du plan

1) Construis le point P tel que 2 EP =3 EF
2) Exprlme PF en fonction de EP .

Exprime FE en fonction de PF .

26 EFG est un triangle.
1} Ccnslrms le pomt P tel que

EP =3 EF + (= Z]EG
2) Expnme le vecteur FP en fonction des vec-
teurs EF et B
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3) Démontre que les points F, P et G sont alignés.

27 ABC est un triangle équilatéral et [ est un
point extérieur a ce triangle.
1) Construis les points D, E et F tels que

==-TA;IE =~ == ;
3 E 2IB et IF 2IC

2) Démontre que les droites (DE) et (AB) sont
paralleles.
3) Démontre que le triangle DEF est équilatéral.

28 E,F et G sont trois points non alignés.
1) Construis le point H tel que EH = %[]ﬁ'— +E_5)
Que représente le point H pour le segment [FG] 7

2) Construis le point I tel que H = % (E_§ +EG)

Que représente le point I pour le triangle EFG 7

79 ABCD est un rectangle de centre O.

Les points I et J sont les milieux respectifs des
cotés [AB] et [DC]. M est le point d’intersec-
tion des droites (A]) et (DB) et N le point
d’intersection des drones (IC] et (DB)

a) Démontre que : DM = MN =NB

] Complete les épalités sulvantes

1) MN DB 2) ON =...DB

3] BD DN 4)MO =...BD

30 Le point I est le milieu d’'un segment [AB].
M est un point. __ e s
Démontre que : MI = 5 (MA + MB ).
(On pourra utiliser le résultat de I'exercice 36
pour résoudre les exercices 37 @ 42).

31 Met N sont deux pomts de la droite (AB)

tels que : AM = 3 AB etAN —EAn
Le point I est le milieu du segment [MN].

Exprime Al en fonction de AB.

372 ABCD est un parallélogramme de centre O.
M est un point du plan

Démontre que : MA + MC =MB + MD .

%3 ABC est un triangle. Le point O est le
centre de son cercle circonscrit.
1) Construls les pomts E et ] T tels s que :

OE —OB+OC et OF = OA+OC
2) Démontre que : (OE) L (BC) et (OF) L (AC).

X

T

3) Gonstruls le pomt H tel que :
OH = OA + OB + OC

4) Démontre que : AH = C—):E—l et ﬁi){ = C?l*; :
5) H est un point remarquable du triangle
ABC. Lequel ?

34 ABC est un triangle.

1) Le point A’ est le milieu du cbdté [BC] et M
est un point de la droite (Al).

Démontre que :

MA + MB + MC =3 MA '+ A’A .

2) Le point G est le le centre de gramte de ABC.
Démontre que : GA GB 460 =0 s

35 A, B, CetD sont quatre points du plan.
Démontre que :

1) AC+BD=AD + BC

2) AC-BD=AB-CD

36 ACDB est un parallelogramme Par le
point B, trace la droite paralléle & la droite
(AD). Cette droite coupe respectivement les
droites (CD) et [CA] aux pomts M et N.

Démontre que : NB = BM et AC + DM =NB .

57 ABC est un triangle.
Gonstluls les pomts D etF tels que

AD =BC-2BA et CF=AB- 2AG.
Justifie que le point B est le milieu de [DF].

38 ABCD est un parallélogramme. Le point E
appartenant au segment [AD] est tel que :
— 4 —=
AE =i~ AD,

: ibl]
F est le point d’intersection de la droite (BC)
et de la droite paralléle a (AB) passant par E.
G est le point d’intersection des droites (AC)
et (EF).

Démontre que :
1) BG = —DC 2)GF = L AB
bl 1

3)7EG+4FG=0.

39 On donne un segment [EF].
Construis le point X du segment [EF] tel que :

—

3ﬁ+5ﬁ=

S e e e
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Coordonnées d’'un vecteur

Dans ce chapitre, le plan sera muni d'un repére.

a= i S G
Repére quelconque Repére orthogonal Repére orthonormé
(O1) 1 (0]) (OI) L (O]) et OL = OJ

Couple de nombres réels

Le plan est muni du repeére (O, L, J).

N Le point M a pour abscisse 3 et pour ordonnée 2.
d On note : M (3;2).
(3;2) est le couple de coordonnées du point M.

Le point N a pour abscisse 2 et pour ordonnée 3.
) : : On note : N (2;3).
GERN | e (2;3) est le couple de coordonnées du point N,

L'écriture (x;y) désigne le couple de nombres réels x et y.
x est le premier terme du couple, y est le deuxiéme terme du couple.
L'ensemble formé de tous les couples de nombres réels est noté R x R. On lit R croix R.

Les couples (x;y) et (x';y') sont égaux équivauta x=x'ety=y' .

(a;5) = (8;b) équivaut a a=8et5=h

Les couples (2;3) et (3;2) ne sont pas égaux.

Le plan est muni du repere (O, L, J). On donne le point M (4;2).
— — =
On veut démontrer que : OM =4 OI + 2 OJ.

- = =
Pour cela, on écrit : OM = OP + 0Q
P étant le projeté de M sur (OI) parallélement a (OJ),
Q étant le projeté de M sur (OJ) parallelement a (01).

On exprime OP en fonction de OI on exprlme OQ en fonction de O]
%
On peut alors exprimer le vecteur OM en fonction des vecteurs OI et OJ.

Le couple de coordonnées (4;2) du point M dans le repére (O, L, ]) est appelé couple des
—

coordonnées du vecteur OM.
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Activite 2
Le plan est muni du repére (O, I, ]). A et B sont des points du plan.
— - =
Q‘/ B On veut exprimer AB en fonction de Ol et O].
. B TC Pour cela, R et S étant les projetés respectifs de A et B sur (OI)
} ; parallélement a (OJ), P et Q étant les projetés respectifs de A
3] et B sur (OJ) parallélement a (Ol), justifie que :
! s e T S T |
- AB =AC+CB =RS + PQ.
0 | R S — —
On peut trouver un nombre x et un seul tel que : RS = x Ol
— —
On peut trouver un nombre y et un seul tel que : PQ =y OJ.
DEFINITION

Le plan est muni du repeére (O, L, J). A et B sont des points du plan.
On appelle couple de coordonnées du vecteur AB le couple de nombres réels (x;y)
hlque:A_B> =xO_I)+y 6}

o1 R B

X

=
On note : AB [y

Ly
] ou AB (x;y)

[ Remarques
| Des vecteurs sont égaux lorsqu’ils ont des couples de coordonnées égaux.
[ Le vecteur nul a pour couple de coordonnées (0;0).

\Leig_t:eurs de méme direction qu’un axe du repere

Le plan est muni du repere (@.1,7)

x est un nombre réel différent de 0. y est un nombre réel différent de 0.
3B (1) ala méme directi ot (o] cD () ala meme directi o1 (9)
AB | | alaméme direction que 0. y | @ la méme direction que LER
B A J D
— — 1 — —
J —\ AB =x 0L ' CD=yQJ.
| O ll t
B 1 c

Représentation d’un vecteur

»~B Le plan est muni du repere (O, I,]). On donne un point A.
P : : e T
e ! On veut construire le point B tel qu'on ait AB [2 :
g . = =
i : On sait que : AB = 301 + 20].
A el SLREE T C ] — —
J On marque le point C tel que : AC = 30L
- =
0 T On marque le point B tel que : CB = 20].
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N

RelCES

Calcule x et y pour que les couples suivants soient égaux :
(x+1;-3)et (- 2; y—5); (- 5; 3y) et (2x; 4) ; (3x — 4; 4y+1)et(x+5;3-y).
Dans le plan muni du repere (O, 1, ]), on donne A (2;-2) et B (0;4).

I

- =
Quel est le couple de coordonnées de chacun des vecteurs OA et OB ?
— - -
Quel est le couple de coordonnées du point M tel que:OM=-0I+30]?

3
Dans le plan muni du repére (O, I, J), construis le point M tel qu’on ait OM ( ]
Quel est le couple de coordonnées du point M ?

G—y}.

—
Le plan est muni d'un repére. On con31dere les vecteurs AB [x ] et CD [ 3
—

Calcule x et y pour que les vecteurs AB et CD soient égaux.

/;vf - Dans le plan muni d'un repére, on donne le point A (-2;-2).

. ; e
Construis le point B tel qu'on ait AB [ 5 ]

Présentation
: : — —
Le plan est muni du repére (O, I, ]). On donne les vecteurs AB (x;y) et AB' (x';y").
. - =
_______ 1A On veut déterminer le couple de coordonnées de AB + A'B'.
\ — — —
I Sl Aol Ona: AB =xOL+y 0] :
R B} ! — — —
/3 : ; AB'=x'0OI+y Q]
1 ! : i — — — —
D ‘ AB+AB' =(xOl+x OI) + (y O] + y OJ)
el Ry ‘ — —
ol I =+x)0Ol+ (y+y)OJ.

Le plan est muni d'un repére. A, B, A’ et B' sont des points du plan.

- Si A_ﬁ[;] et A_’E’ (;’,] alors [A_ﬁ + AT])S’) [;I;’,) :

Exemple
(2,3 Jﬁwmm

=

R C

Le plan est muni du repére (O, I, J). On donne : AB (2;-5) ; CD (3:-1); EF (— ?]

-5 =5 = a
Quel est le couple de coordonnées de chacun des vecteurs AB + CD et CD + EF ?
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Activite
B/"’f-Bl Le plan est muni du re_)pére (@]
/ On donne le vecteur AB [;] et un nombre réel k. o
LB On veut déterminer le couple de coordonnées de k AB.
J — ==
Ol I Pour cela, on construit le point B’ tel que : AB’ = It AB,

—> - =
on exprime k AB en fonction de Ol et OJ.

Le plan est muni d'un repére. A et B sont des points du plan, k est un nombre réel.

Slf\_ﬁ[;] alors kAB[k ]

xERcICE
5 - ’]_
2 Le plan est muni du repére (O, I, ]). On considére les vecteurs OM 3 et ON [ 6]

— =3 L g
a) Quel est le couple de coordonnées du vecteur OC tel que : OC = i ON ?

- — =
b) Quel est le couple de coordonnées du vecteur OK tel que : OK = 20M 7

T 1 —
. ¢} Démontre que : OM = — —— ON.

Vecteurs colinéaires
Vecteurs orthogonaux

, é@
Activité
P\ Le plan est muni du repére (@)
| e On donne les vecteurs MN [0 5] et OP [ ]
\ 1) M\,,,“ A l'aide de tes instruments vérifie que : (OP) // (MN).
\ ! Tu constates que : 0,56 x4 —(-2) x (1) =0
0 1 |
‘ L

\N (—2 ]a—""“\( 4 ]

— (% =
Plus généralement, AB [ y] et A'B’ [ y’] ayant la méme direction, on veut démontrer que :
xy —x'y=0. Lo
Tu sais qu'il existe un nombre k tel que : A’B’ k AB.

e ﬂ
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. ’ i e T 7 e =
Traduis cette égalité a I'aide des coordonnées de AB et celles de A'B’. Calcule xy' —x'y.

> —
Sil'un des vecteurs AB ou A’B’ est nul, tu obtiens encore : xy' —x'y = 0.

On admet la réciproque de cette propriété :

Le plan est muni d'un repére.

=y = (¢
AB [y] et A'B’ [y ,] sont colinéaires équivauta xy’'-x'y=0

X :,C_ ICES

Le Elan est mu_n}i d'un repére. Parmi les vecteurs suivants, trouve ceux qui sont colinéaires
= — —
3 AB (=3:2]:CD([3% 2:V 2 ) ER ;1) GH (1;—3] S MN (V3 -—2= ).
3 3 V3

] . ; — —
Le plan est muni d'un repére. Démontre que les vecteurs AB (2; i) et CD (3;1) ont la
méme direction. 3

F Le plan est muni du repére orthonormé (O, I, J).
N On donne | D (%) et EF (‘3
\ n donne les vecteurs [ 2) € 6]'
5 /‘D -
By s : A l'aide de tes instruments, vérifie que : (CD) L (EF).
G Tu constates que : 4 X (=3) + 2x 6 = 0.

i i ey

- = (o
Plus généralement, AB [‘; ] et AB’ [;,] étant non nuls orthogonaux, on veut démontrer que :
xx' + yy =0.
Pour cela, b —aih
— construis les points M et N tels que : OM = AB et ON = AB’;
— justifie que le triangle OMN est rectangle en O ;
— applique la propriété de Pythagore et conclus.

On admet la propriété suivante :

TE

e
A

¥

o
Le plan est muni d'un repere orthonormé. AB et A’B’ sont deux vecteurs non nuls.

[ * e b e
AB [y) et A'B’ [y’) sont orthogonaux équivauta xx’ +y’y=0.
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RelcE

) R Y — D) =% 3 |
Le plan est muni d'un repére orthonormé. Les vecteurs AB { - Tet CD [1] sont-ils
orthogonaux 7 ' '
Le plan est muni du repére orthonormé (O, 1, J). On donne les points A (-1;3) et B (6;2).
Démontre que les droites (OA) et (OB) sont perpendiculaires.

Calculs dans un repéere

BEEJ cALcuL DES COORDONNEES D'UN VECTEUR

- Activité
Al A Le plan est muni du repére (O, L J).
L i \ g Ondonne A (xp5y,) et B (xp;yp)-

‘ On veut démontrer que :
. ‘ — — -
i ‘ AB = (xg —x,4) OI + (yg — yA) OJ.

: —> i - o
Pour cela, exprime AB en fonction de OA et OB.

=
=+

-
w@

0]
PROPRIETE
Le plan est muni d'un repeére. A et B sont deux point du plan. o B A/’B
SiA[;j:] et B( ] alorsAB[ l; :;i) yj e
O

Exemple :
Le plan est muni d'un repeére. On donne Ies pomtsA (152 330) etB {1 655,326

On veut représenter le vecteur AB.

(x;y) étant le couple de coordonnées de f@), ona:x=155-152=3;y=326-330=—4.
On peut représenter ATEE en utilisant I'une des méthodes suivantes :

— Prendre un point C. — Construire le point E (3;— 4)

— Construire le point D tel que CD ( ]

- =
It = CD=AB
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X _C_,, Emg

Le plan est muni du repére (O, I, J). Place les points A (-2;3), B (1:2) et C (=3:-3).
- =
Quel est le couple de coordonnées de chacun des vecteurs AB, AC et BC?

Le plan est muni du repére (O, 1.,]). On donne : A (-1;2); B (3;5); C (-3,5;-1,5) ; D (0,5;1,5).
— = —

Démontre que AB et CD sont égaux. Quel est le couple de coordonnées de — AB ?

: 5 . T s o (2
Le plan est muni du repére (O, I, J). Représente le vecteur AB ( 5] et le vecteur DC ( ; ]

Activite
ppll e ‘9?\ Le plan est muni du repére (O, L, J).
- i \‘\_\ K On donne les points A (x5;y4); B (xg:ys).
Y+ e B

! =% On veut trouver le couple de coordonnées du milieu K de
Ygp---------- Aemneee- feeee- *~B [AB] :

“«] s . . % %
Pour cela, utilise 1'égalité vectorielle : AK = KB.

Le plan est muni du repére (O, I, J). K est le milieu du A
segment [AB]. SN
T
X X - ’ \
Si A (xa:ya) et B (xpiyg) alors K [ A 5 L Ya > yB]. g Y
Jibme Uiy e pide 2 t\'f'«,‘ B
(ol | |

XERcICE

Le plan est muni d'un repére. On donne deux points A (2;-3) et B [i; —5].

Quel est le couple de coordonnées du milieu du segment [AB] 7

Le plan est muni du repére (O, I, J). On donne les points A (~2;5) et B (6;-5).

Quel est le couple de coordonnées du point C image du point A par la symétrie de
centre B 7
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yal A Le plan est muni du repére orthonormé (O, 1, J).
On donne les points A (x;y,) et B (xp;yg)-
On veut calculer la distance AB.
Yt & B Pour cela, C étant le point ayant la méme abscisse que A et
la méme ordonnée que B,
It — détermine-AC et BC,
T ; ; — Dans le triangle ABC rectangle en C, calcule AB.
0 1 XA XB
PR(

Le plan est muni d'un repére orthonormé. A et B sont des points du plan.
alors AB =V (g — x,)* + (yg - ya)* -

Si A (xp,yas) etB (xg,yg)

Exemple

Dans le plan muni du repére (O, I, J), on donne les points A (-2;-2), B (-4:4) et D (4;0).
K est le milieu de [BD] et C le symétrique de D par rapport a K.
Démontre que le quadrilatére ABCD est un carre.

Les diagonales du quadrilatére ABCD se coupent en leurs
B e milieu ; ABCD est donc un parallélogramme.
K Pour démontrer que ABCD est un carré, il suffit de démon-
: I~ D trer qu'un de ses angles est droit et que deux cdtés consécu-
i
5 - =

tifs ont la méme longueur.

Démontrons que AB et AD sont orthogonaux. | Démontrons que AB et AD sont égaux.
— — B
AB [-21:22 ] c'est-a-dire AB {_E?] ARy Gl e
LS B = V40=2 V10
AD { e ] c'est-a-dire AD ( 9 ] AT 2 (&t + (2 2y
(2)x6+6x2=12-12=0 = NAp =210
%
Donc AB L AD Donc AB =AD

Le plan est muni du repére orthonormsé (O, 1, J). On donne les points A (—1;2) et
wh e

B o

Calcule les distances OA, OB et AB.

Le plan est muni du repére orthonormé (O, I, .

On donne les points A (-1;3); B (3;V'3);C(2-3)etD (—2;—\/_3_].

a) Quel est le couple de coordonnées du milieu de chacun des segments [AC] et [BD] ?
b) Calcule les distances AC et BD.

¢) Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?
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ENTRAINEMENT

1 COORDONNEES D’UN
VECTEUR

1 Dans le plan muni du repére (O, L7), les
points A, B, C, D et E sont tels que :
— - = — —

OA =201+ 20] ; OB=-20I ;

- = = — - =
OC=01—0] ; OE=-30I-0].
Donne le couple de coordonnées de chacun
des points A, B, C, D et E.

— —
0D = 30)

2  Le plan est muni du repére (O, L, J).
EETECHCYREN
l B | '™N_ Par simple
| lecture sur la
figure, donne
le couple de
coordonnées
B de chacun des
‘N: | i |G| vecteurs :

m
| —
P

e |
- =
AB CD GH 1]. KL, MN et EF

3  Dans le plan muni du repere (O, L ),
place les points A (5-2), B (-2;-3), C (=3;4),
D (1:5), E (5;1) et F (3;4).

Par simple lecture sur la figure, donne le

couple de coordonnées de chacun deq vec-

e e e T e
teurs AB, CD, AD, BC, AC, BD, AE et FC

4 xety sont des nombres réels.
Le plan est muni du repére (O, L J).
-~ —
On donne: AB(3 +x;7)etCD (1;y—4).

=
Calcule x et y pour que AB et CD soient égaux.

5 Le plan est muni du repere (O, 1]).
=7 3 i o) —
On donne : AB (- ?;* 4), CD (?;f 3), EF (2;3).

Galcule le couple de coordonnées de :
- =
AB+CD AB+EFetCD+EF

9 VECTEURS COLINEAIRES
VECTEURS ORTHOGONAUX

6 =xety sont des nombres réels.
Le plan est muni du repére (O,L]).

— —
On donne ; AB (5;x—1) et CD (-3 ; 3 —x).
%

%
Détermine x pour que les vecteurs AB et CD

soient colinéaires.

7  Leplan est muni du repére orthonormé (O, 1, ).

o Jias =l i)
On donne : AB (3;— ?], (G (—5—;6) et EF (?;4].

Deux d'entre eux sont orthogonaux. Trouve-les.

8  Leplan estmunidu repere orthonorme O,L].

On dopne les vecteurs AB [Z — —] et CD (x E]

Trouve x pour que : AB i CD

3 CALCULS

DANS UN REPERE
9 Le plan est muni du repére (O, L, ]).
On donne les points : A (2;3), B (3;-0,5),
Gi=z:52), D=3 15) E (0;—4) et F (3;0).
Donne le cougle Li)e Coordonnees de chacun

des vecteurs AB, CD EF BE et CF

10 Le plan est muni du repere (O, L, ]).
On donne : A (—4;1), B (1;4), C (=2;-2), D (4;0).
Calcule le Couple de coordonnees de chacun
> -

des vecteurs : AB + CD AC + DB et AB + DB

11 Le plan est muni du repére (O, 1, J).

On donne les points : A (-1;2) et B (2:5).

1) Calcule le couple_}de coordonnées: de
_)

chacun des vecteurs AC et AD tels que :
—

9 —2 —

AC=-2ABet AD -——AB

2) Calcule ensuite le coupie de coordonnées

de chacun des points C et D.

12 Le plan est muni du repeére (O, L, J).

On donne : A (4 :—6), B (10;8), C (0;-2), D (3;5).
= =

1) Démontre que AB et CD sont colinéaires.

— —
2) Les vecteurs BD et CD sont-ils colinéaires ?
13 Le plan est muni du repére (O, L, J).

On donne : A (1;-2), B (-1;-1) et C (5;-4).
Démontre que les points A, B et C sont alignés.

“14 Le plan est muni du repere (0, L, J).

On donne les points : M (=3;2) et N (=2:1,5).
Trouve I'ordonnée du point R d’abscisse (-5)
tel que R soit aligné avec les points M et N.

vecteur




www.biblio-sciences.org

15 Le plan est muni du repere (O, 1, J).

On donne les poinis : A (2;3) et M (4:5).
Calcule le couple de coordonnées du point B
—

=
tel que : AB = 2AM.
Que représente le point M pour le segment [AB]?

16 1e plan est muni du repére (O, L, J).

On donne : A (=2:1), B (2;3),C (2;0), D (—2;-2).

1) Calcule le couple de coordonnées du milien
M du segment [AC].

2) Calcule le couple de coordonnées du milieu
P du segment [DB].

3) Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?

17 Le plan est muni du repére orthonormé (CLL]).
On donne les points : A (-2;3), B (3:1) et C (0;—2).
1) Calcule AB et AC.

2) Quelle est la nature du triangle ABC?

18 Leplan est muni du repére orthonormé (O, L J).

On donne : A (-1;-2), B (L;2) et C (4:- )
. 3 Srcl 3
Vérifie par le calcul que : AB L BC.

19 Le plan est muni durepére orthonormé (O, L )
On donne : A(=2;1), B (2;3), C (3;0), D (—1;-2).
1) Calcule AB ,BC,DC et AD .

2} Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?

20 Le plan est muni du repére orthonormé
(0, 1,7). On donue les points :
A(3V3:-1-3V3), B (-3-4) et C (3;2).
Démontre que le triangle ABC est équilatéral.

APPROFONDISSEMENT

#2171 Le plan est muni du repére (O, I, 7).
On donne : A (3:5), B (-2:2) et C (—4;3).
Trouve le couple de coordonnées du point D
pour que ABCD soit un parallélogramme.

<22 Le plan est muni du repére (O, L]).

On donne les points : A (21}, B (2:3) et C (0:-3).

1) Trouve le couple de coordonnées de_P,
image de C par la translation de vecteur AB.
2) Quelle est la nature du quadrilatére ABDC 7

*~23 Le plan est muni du repére (O, I, N.
On donne : A (0:4), B (—4;2) et C (—3:=2).
1) Calcule le couple de coordonnées du point
M milieu du segment [AC].

-
S

———

2) Calcule le couple de coordonnées du point I,
image du point B par la symétrie de centre M.
3) Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?

24 ABCD est un parallélogramme de centre O.
Quel est le couple de coordonnées de cha-
—

= —
cun des vecteurs AC, CD, BC et BD :
1) dans le repére (A, O, B) 7

2) dans le repere (0, D, C) ?

3) dans le repere (B, 0,C) 7

“ 25 On donne la figure codée ci-dessous.

Quel est le cmg)le de coordonnées de chacun
e

des vecteurs BC, CA, AA’, GB’ et AG:

1) dans le repere (B, B, C) 7

2) dans le repere (G, B, C) 7

3) dans le repere (A, B’,C) 7

26 On donne la figure codée ci-dessaus.

ACEG est un parallélogramme de centre L.
Quel est le couple de coordonnées de chacun
des points A, B, C, D, EF GHLJKLetM:
1) dans le repere (I, D, B) ?

2) dans le repére (F, E, 1) 7

3) dans le repére (D, B, H) 7

27 Le plan est muni du repére orthonormé

(Q,1.]). On donne : A (=1;-1) et B (3;1).

Trouve les coordonnées de deux vecteurs AC
— —

et AD orthogonaux au vecteur AB tels que

C e (0]) et D € (OI).

28 Le plan est muni du repére orthonormé @,L])
On donne : A(=2:4), B (-4;2) et C (2;0).
1) Quelle est la nature du triangle ABC ?
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2) (€) est le cercle circonscrit & ce triangle.
Calcule le couple de coordonnées du centre E
de ce cercle, puis calcule son rayon r.

‘}4'29 Le plan est muni d’un repére orthonormé
O.L]D.
On donne : A (-2;-2), B (—4;4), C (2:6), D (4;0).
- =

1) Les vecteurs AB et AD sont-ils orthogonaux 7
2) Calcule les distances AB et AD.

3) Quelle est la nature du triangle ABD 7

4} Démontre que le quadrilatere ABCD est un
carré.

30 1Le plan est muni du repere (O, L J).

On donne : A (2:-1), B (-2;3), E (0:3), F (=2;0).
1) Calcule les coordonnées du point d’inter-
section de la droite (AB) avec chacun des axes
(1) et (O]).

2) La droite (L) passant par le point E et paral—
lele a (BA) coupe (OI) au point G.

Calcule le couple de coordonnées du point G.
3) La droite (L’) passant par le point F et paral-
lzle a (BA) coupe (OJ) au point H.

Calcule le couple de coordonnées du point H.

%31 Le plan est muni du repére orthonormé
(0, 1,]). On donne les points :

A (=2;-2), B (—4;4), C (2;6) et D (4;0).

1) Démontre que [AC] et [BD] ont méme milieu.

2) Démontre que : AC = BD.
- =
3) Démontre que : AC L BD.

4) Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?

32 1e plan est muni du repére (O, I, J).

On donne les points : A (-3;0), B(3; —4) et C (3;4).
Calcule le couple de coordonnées du centre
de gravité G du triangle ABC.

33 Le plan est muni d'un repére orthonor-
mé. On donne : A (=1;2), B (7;-8) et E (7;2).

1) Démontre que le point E appartient au
cercle (€) de diamatre [AB].

2) Trouve le couple de coordonnées du point
I symétrique du point E par rapport au centre
I du cercle (€).

3) Quelle est la nature du quadrilatére AEBF ?

354 Le plan est muni du repére orthonormé
(0,1,]). On donne : A (5;2), B (-1:6), M (—4;3).
A’ et B’ sont respectivement les 1mages de A
et B par la translation de vecteur OM

1) Calcule le couple de .coordonnées de cha-
cun des points A’ et B,

2) Détermine x pour que le point N (x:0)
appartienne a la droite (AB).

35 Le plan est muni du repare (O, L J).
On donne les points : A (—4;2), B (-2;-6) et C (4:6).

1) Calcule le couple de coordonnées de
- =

chacun des vecteurs AB, AC et BC.
2) M est le symétrique de O par rapport & A.
Calcule le couple de coordonnées du point M.

36 Le plan-est muni du repére (O, L ]).
On donne les points : A (4;y) et B (x;2).
Donne quatre vale_)urs entigres de x et y pour

que les vecteurs OA et OB soient colinéaires.

37 Le plan est muni du repeére (O, L J).

On donne : A (-1:1), B (-2;-1) et C (3;3).

1) Calcule le couple de coordonnées du point
_}

M tel que : AM AB + AC.
2) Calcule le couple de coordonnées du centre
K du parallélogramme ABMC.

38 Le plan est muni d'un repére orthonorme.
On donne : M (2;3), N (6;6), K (6;1), P (2;-2).
Démontre que MNKP est un losange.

39 1. plan est muni du repére @ 1.:0).
On donne : A (1;-1), B (-1;-2) et C (=2;2).

1) Détermine le couple de coordonnées du
- —
point G pour que : GA + ZGB +GC=0.

2) Détermine le couple de coordonnees du
point D pour que : BD BA + BC

3) Démontre que BG et BD sont colinéaires.
Justifie que les points B, G et D sont alignés.

40 Le plan est muni d'un repére orthonor-
mé. On donne les points :

A(=2:2), B (2;4), C (7,4;1,2), D (-3;-4).
Démontre que ABCD est un trapeze isocéle.

a1 1e plan est muni d'un repére orthonor-
mé. On donne les points :

A (3:4), B (5;-1), C (0;-3) et D (-7;0).
Démontre que ABCD est un trapéze rectangle.

42 ABCD est un carré.
Les points I et J sont respectivement les
milieux des cotés [BC] et [CD].
- =
Démontre que : A] 1 DL
(Tu peux utiliser le repére orthonormé (D, C, A 1)

. i CES
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V 4

uations de

R T S S iR S St S S e e R

Des problefmes qu'on peus confFruire (ans
_y employer que des cercles ¢ des
lgnes drottes.

» Qus les Problefmes de Geometrie fe
s peuvent facilement reduire 2 telstermes,
275 qu'il n’eft befoin par aprés que de connoi-

&

£ ftre lalongeur de quelques lignesdroites,

dequatre ou cing operations, qui font 'Addition, la

Souftraction, la Multiplication, la Divifion, & I'Excra-

&ion des racines, qu'on peut prendre pour vee efpece

de Diuvifion : Ainfi n'at'on autre chofe a faire en Geo-
metrie touchant leslignes qu'on cherche, pour les pre-.
pareraeftre connués, que leur en adioufterd’autres , ou

enofter, Oubien en ayant vne, que 1¢ ntommeray ['voieé

pour la rapporter d'aatant micux aux nombres ,

Descartes (1996 — 1650)

Mystre philosophe et mathémariclen, i/l jotte
les bases dwne méthodk qppelée plis tard :
« Giométrie analyeigpe ». .

Equation du premier degré dans R xR .......... .... 60
Equations d'une droite ................... el o S 62

Positions relatives de deux droites ............. eaa
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Equation du premier degré
dans R x R

Notion d'équation dans R x R

Pour résoudre le probleme suivant, on se propose de traduire par une équation, la situation décrite.

Enoncé

Ousmane peut dépenser exactement 100 francs pour acheter des bonbons a 10 francs I'un et
des chewing-gum a 15 francs piéce. Combien de bonbons et de chewing-gums Ousmane
pourra-t-il acheter 7

Choix des inconnues
Désignons par x le nombre de bonbons et par y le nombre de chewing-gums que pourra
acheter Ousmane.

Mise en équation

Prix des bonbons : 10x ; prix des chewing-gums : 15y

Prix payé par Ousmane pour son achat : 10x + 15y

On peut alors traduire la situation décrite par I'équation (E) d'inconnues x et y :

(E) 10x + 15y =100
(E) est une équation du premier degré dans R x R.

Dans cette équation (E),

— si on donne a x la valeur 2 et a4 y la valeur 3, c'est-a-dire si (x;y) est égal a (2;3), alors I'équa-
tion (E) devient une phrase fausse.

— si on donne & x la valeur 1 et a y la valeur 6, c'est-a-dire si (x;y) est égal a (1;6), alors 1'équa-
tion (E) devient une phrase vraie.

On dit que (1;6) vérifie 'équation (E), ou que (1;6) est une solution de 'équation (E).

e Parmi les couples suivants, trouve ceux qui sont solutions de I'équation (E) :

(1:6), (534), (32 (4:4), (5:4), (6:4), (7:2), (&:), (&55), (10:0), (130, (-1;-2).

e Parmi les solutions de 1'équation, quels sont les couples qui sont solutions du probleme 7
Transformations d'une équation

Rappelons les propriétés vues en classe de Quatrieme :

Lorsqu'on ajoute un méme nombre a Lorsqu'on multiplie par un méme nombre
chaque membre d'une équation, on différent de 0 chaque membre d'une équa-
obtient une équation qui a les mémes tion, on obtient une équation qui a les
solutions que 'équation de départ. mémes solutions que I'équation de départ.
Exemple
Reprenons l'équation (E) 10x+ 15y =100

Explique pourquoi chacune des équations suivantes a les mémes solutions que (E).
(E) 2x+3y=20

(E;). 3y =28~2x (EL) " 2 "—20=13y
_ 20, 2 ' g7 Tl OF
By gy =g = gx (Ey) x =10- -y

Dans 1'équation (E,), on a exprimé y en fonc- | Dans 1'équation (E';), on a exprimé x en
tion de x. fonction de y.
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Recherche de solutions d’une équation du 1* degre dans R x R

Pour trouver des solutions de 1'équation (E), on peut utiliser indifféremment 1'une des équa-
tiOIlS [El]a [E'l)s (E‘1]9 [Ez) ou [E'Z)‘

Dans l'équation (E,), donnons & x une valeur | Dans I'équation (E';), donnons a y une valeur

arbitraire, par exemple 3. arbitraire, par exemple 5.
On obtient = % On obtient A= %
[3;—1;‘—] est une solution de l'équation (E,); (—2;5) est une solution de I’équation (E';);

c'est donc aussi une solution de l'équation (E). | c'est donc aussi une solution de I'équation (E).
« Trouve cinq autres solutions de I'équation (E).

Remarque
Il y a autant de solutions que l'on veut pour I'équation (E).

XERcICcE

On donne. l'équation (E) bsx—4y=12.
Parmi les couples suivants, trouve ceux qui sont solutions de l'équation (E) :
(4;2) ; (3;1) 5 (0;-3); (5:3) ; (1= %] : (—g =2l

Trouve la solution de (E) dont le premier terme est 5 et la solution de (E) dont le
deuxieéme terme est — 3.

Représentation des solutions d’'une équation du 1 degré dans R x R

70/ 0] 21468 10[12[1a 1) On désigne par A l'expression littérale : 2x + y — 6.
8(-2|0[2|4 12 A=2t+y—6

6]-4|-2|0 10|  On veut calculer des valeurs numériques de A.

6|42 8| _Pour x=4ety=6, onaA=2x4+6-6=8

21|86 6 Pour le couple (4;6), la valeur numérique de A est dongc 8.
4110 -8 4| _Pour xr=—2ety=6, onaA=2x(-2)+6-6=—4
—2|1210-8 -6|-4|2|0 | 2 | Pour le couple (-2:6), la valeur numérique de A est donc (—4).
Yel-2|-1joj1/2(3]4|5] . Compléte le tableau ci-contre.

e Donne les sept couples du tableau pour lesquels la valeur
— numérique de A est 0. Ces couples sont des solutions de :

et F) 2c+ty-6-0

[ 2) Dans le plan muni du repére (O, I, J), on a placé les points
ayant pour couple de coordonnées ces solutions de (F).

3 Il semble que ces points soient alignés.

e Justifie que les points A(-1;8), B (0;6) et C (4;— 2) sont alignés.
Désignons par (D) la droite qui passe par ces points.

——————————

.OA

On peut démontrer que :
— chaque point de la droite (D) a pour couple de coordonnées une solution de (F) ;
— chaque point qui a pour couple de coordonnées une solution de (F) appartient a (D).

On dit que I'équation (F) est une équation de la droite (D).

(r:s) est une solution de l'équation (F) équivauta M (r;s) appartient a (D)
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Equatlons d’une droite

61_"6'i_taé'p'a'ssant par deux points donnés

Le plan est muni du repére (0, I, J).
On donne les points A (-1;4) et B (3,-2).
Recherchons une équation de la droite (AB).

M (x;y) est un point du plan. On sait que :

AX] : . e
& M appartient 4 (AB) équivaut a AM et AB sont colinéaires.
gl N — 1 = (4

: ;J : Or: AM [’;i 4] et AB (_ ]
ot | ;

Doti: M E (AB) équivauta —-6(x+1)—-4(@y—4)=
1 BN ME (AB) équivauta —-6x-—4y+10=0.

[ On a obtenu une équation du premier degré dans Rx R :

() —6x—4y+10=0
(E) est une équation de la droite (AB).
* Explique pourquoi les équations suivantes sont aussi des equatlons de la droite (AB).

E,) 3x+2y-5=0; (B) y_—%ﬁ%; (E,) x_ﬁ;y 5
Droite passant par un point donné et paralléle a une droite donnée
E Le plan est muni du repere (O, L, J).
[ On donne les points E (-4;3), F (2;6) et G (-3; -1).
e | ‘ Recherchons une équation de la droite (D) paralléle a (EF) et
e g passant par G.
| J//M M (x;y) est un point du plan. On Fﬁit Ee
e M appartient a (D) équivaut @ GM et EF sont colinéaires.
ey é/ i = (x+3 (6
3 i X
0 ] Or: GM[y+1] ot EF(j]
] Doii: MEe (D) équivauta 3 (x+3)-6y+1)=0

M€ (D) équivauta x—2y+1=0
La droite (D) a pour équation : (E) x — 2y +1=0.

Droite passant par un point donné et perpendiculaire a une droite donnée

] Le plan est muni du repére orthonormé (O, I, 7.
Gyl i On donne les points P (-1; 2), Q (-3; 6) et R (3;-1).

el Recherchons une équation de la droite (D) perpendiculaire
a (PQ) et passant par R.

M (x;y) est un point du plan. On salt que

M appartient a (D) équivaut a RM et PQ sont orthogonaux.

o R « R
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D'ot: M€ (D) équivauta —2(x—-3)+4(y+1)=0
M &€ (D) équivauta x—2y-5=0
La droite (D) a pour équation : (E) x — 2y —5 = 0.

On admet les propriétés suivantes :

Dans le plan muni d'un repere,

+ toute droite a une équation de la forme px + qy + r = 0 (p et g n'étant pas tous nuls).

- toute équation de la forme px + qy + r = 0 est une équation d'une droite
(p et g n'étant pas tous nuls).

XERCICE

Le plan est muni d'un repére. La droite (D) a pour équation : 3x—2y + 4 = 0.

Chacun des points ci-dessous appartient-il a la droite (D) 7

A (3;1), B (1; 3), C (-2;-1), D (3;6).

Les points E (5:b) et F (a;2) appartiennent a la droite (D). Calcule a et b.

Le plan est muni d'un repére. On donne les points A (4;-3) et B (6;1). Trouve une
équation de la droite (AB).

Le plan est muni du repére (O, L, ). On donne les points A (3:2), B (—1;—4), et C (—2;1).
Trouve une équation de la droite (D) passant par C et paralléle & la droite (AB).

Le plan est muni du repére (O, I, J). On donne les points E (1;3) ; F (-2;-6) et G (2;-2).
Trouve une équation de la droite (D) passant par G et perpendiculaire a (EF).

s il -\ﬁa\ .

Recherche des couples de coordonnées de points d'une droite

Le plan est muni du repeére (O, 1, J).
(D) est la droite d'équation : 2x + 3y —4 = 0.

e Trouve l'ordonnée du point A de (D) d'abscisse 4.

o e Trouve l'abscisse du point B de (D) d'ordonnée 3.

NG e A l'aide de cette équation, exprime y en fonction de x ou x
TR D) en fonction de y et trouve les couples de coordonnées de
5 plusieurs points de (D).

Construction d'une droite dont on connait une €quation

Le plan est muni du repére (O, I, ]). On veut construire la droite (D) d'équation : x — 2y + 3= 0.

D) Pour cela, il te suffit de trouver deux solutions de 1'équation
ot donnée, ce sont les couples de coordonnées de deux points
B A et B de la droite (D).
AT AlB
Oi ; }; g ; On obtient : A (—3;0) et B (1;2)

m e
>~
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Remarque

On pourra choisir judicieusement x ou y afin d'obtenir des points faciles a placer dans le
plan muni du repére (O, 1, ) (nombres entiers relatifs, de préférence).

On peut aussi choisir I'une des coordonnées égale a 0. On obtient ainsi les couples de coor-
données du point d'intersection de la droite (D) avec I'un des axes.

(D) est la droite d'équation : 2x —y + 3 = 0.
Construis la droite (D).
La droite (D) coupe (OI) en A et (O]) en B. Calcule le couple de coordonnées de A et celui de B.

- Le plan est muni du repére (O, I, J). Construis les droites (D,) et (D,) d'équations res-
pectives D):2x—y+5=0 Dy):x+3y+7=0

-

Equation du type y = ax + bou du type x = k

X 1 Le plan est muni du repere (O, L ]).
_].j\‘\ i 1) (D) est la droite d'équation : 6x + 2y —5=0 (1).
N . S 5
R : De l'équation (1), on tire : y =—3x + — (2).
(Bf C'est aussi une équation de la droite (D).

Elle est de la forme : y =ax+ b

Plus généralement, on admet que toute droite (D), non paralléle a (O]) a une équation de la
forme y=ax+b
a est appelé le coefficient directeur de (D) et b l'ordonnée a I'origine de (D).

2) On donne les points A (-3;-2) et B (5;-2).
Les points A et B ont la méme ordonnée : -2.

—— e Justifie que la droite (AB) est paralléle a (OI), donc non
L 05 1 5 parallgle a (O]). :
A 1 B Elle admet une équation de la forme : y =ax + b

 Quels sont le coefficient directeur et I'ordonnée a l'origine
de cette droite (AB) ?

1 3) On donne les points E (4;-3) et F (4;5).
e {F Les deux points E et F ont la méme abscisse : 4.
¢ Justifie que la droite (EF) est paralléle a (O]).
31 « Trouve une équation de (EF).

i RN e Tu obtiens une équation de la forme : x = k.

Cette droite n'admet pas d'équation de la forme : y = ax + b
Cette droite n'a ni coefficient directeur ni ordonnée a l'ori-
gine.
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On admet la propriété suivante :

 Une droite (D) non paralléle a I'axe des ordonnées a une équation de la forme :
y = ax + b ; a est le coefficient directeur de la droite (D), b est son ordonnée a l'origine.
« Une droite paralléle a 'axe des ordonnées a une équation de la forme x = k.

Elle n'a ni coefficient directeur ni ordonnée a l'origine.

y=ax+bh

b 777777 2 . b y= h | x= !\.
1 ’7‘, A y=ax T D |
> . L ~ Tl |
Dt v ' == I |
e o~ . 1y ;

D o i Y : )
Coefficient directeur @ Coefficient directeur @ Coefficient directeur 0 Pas de coefficient direc-
Vecteur directeur : Vecteur directeur : Vecteur directeur : teur. Vecteur directeur :

BA (4 Oh () 0t (o) o ()
Alg a 0 J 14
Remarque

e Une droite d'équation y = ax + b est nécessairement sécante a l'axe des ordonnées.
e Dans un repére orthonormé, lorsque le coefficient directeur d'une droite est positif, il est
aussi appelé pente de la droite.

Calcul du coefficient directeur d’une droite

Le plan est muni du repére (O, 1, ]) ; (D) est la droite d'équation y = ax + b

I 5 A (xa; ya) et B (xg; yg) sont deux points de (D).

Yphoma b - / Donc: yp=axs+b et yg=axg+b

up L A ! Yp —Ya = axg + b —(ax, + b)
P i U —Ya = a (xg —x4)

P La droite (D) n'est pas paralléle a (O]) car elle a une équation
At du type : y = ax + b. Donc : xp # Xa.
R PN E TR i
. 0,, axT Par conséquent : a=ndBHA
XB —Xa

Coefficient directeur et équation d’'une droite

Le plan est muni du repére (O, I, i
Cherchons une équation de la droite (D) passant par les points A (1;2) et B (=3,0).

La droite (D) n'étant pas paralléle a (OJ), elle a une équation

de la forme y = ax + b.
D). Coefficient directeur de la droite (D) : a = —Q:% = ;—
Tl A ;
= J:”: (D) a donc une équation de la forme : y = ek L (1)
+ o T A (1;2) appartient a (D) ; (1;2) est donc solution de I'équation (1)
I D'oit : 2=ix1+b; b:—a—
2 2

(D) a pour équation : y = % X+ _‘;_
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Le plan est muni du repére (O, L J). On donne les points A (1;3) et B (—3:-5).

?ﬁ : Trouve I'équation de la droite (AB) du type y = ax + b ou x = k.

\ Le plan est muni du repére (0, 1, 7). On donne les points C (4;-2) et D (—5;-2).

lk Trace la droite (CD) et trouve l'équation de cette droite du type y = ax + boux = k.
= | Le plan est muni du repére (O.L]). On donne les points E (3;-5) et T (3;2).

Trace la droite (EF) et trouve une équation de cette droite.

] Positions relatives de deux

droites

g

PROPRIETE

ES PARALLELES

Le plan est muni du repére (O, L, ]).
(D) est la droite d'équation : y = ax + b.
(D) est la droite d'équation : y = a’x + b
Cherchons une condition pour qu'on ait : (D) // (D).
A et B sont les points de (D) d'abscisses respectives 1 et 0 :
A (1;a+b)etB (0;b)
A’ et B' sont les points de (D') d'abscisses respectives 1 et 0 :
A'(1;a’+b)etB' (0;b)
On sait que :
= —>

(D)//(D") équivauta BA etB'A' ont méme direction.
Or: Pﬁ\ (1) et B'?\'(l.]

a a
Dou: (D)// (D) équivautd 1xa'—1xa=0

(D) /(D) équivauta a=a'

Le plan est muni du repére (O, L, J). 1 A;
Les droites (D) et (D') ont pour coeffi- Bt ;
cients directeurs a et a' LR
(D) //(D') équivauta a=a' st = /I
D) b
() Bl

Eh_c_ ICES

<

elles paralleles ?

D):x—3y+4=0;

Le plan est muni d'un repére. Les droites définies ci-dessous par une équation sont-
: 1
D):- ?x+yﬂz=0.

Le plan est muni du repére (O, L J). (D) est la droite d'équation y = 3x — 2.

Trouve une équation de (D'), paralléle & (D) et passant par le point A (—2;-3).

L.
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Le plan est muni du repére orthonormé (O, I, J).

(D) est la droite d'équation : y = ax + b.

(D) est la droite d'équation : y = a'x + b'.
Cherchons une condition pour qu'on ait : (B) L (D).

A et B sont les points de (D) d'abscisses respectives 1 et 0 :
A (1;a+Db)etB (0;b)
A' et B' sont les points de (D') d'abscisses respectives 1 et 0 :

A (1;a +Db)etB (0; b)
On sait que :
- =
(AB) L (A'B) équivauta BA LBA
% 1 ﬁ L} 1
or: BA(Y] et BA(y)
Dou: (D) L(D) équivauta 1x1+axa =0.
(D) L (D) équivauta axa' =-1.

PROPRIETE
Le plan est muni du repére orthonormé o Il e
[O’ I! I) ; : - |
Les droites (D) et (D') ont pour coeffi- .0
cients directeurs a et a' . D)
(D) L(D') équivauta axa'=-1

X

Le plan est muni du repére orthonormé (O, I, J).

A (1;4), B (-5:-2) et C (2;-1) sont trois points du plan.

Détermine une équation de (AB).

H est le projeté orthogonal de C sur (AB). Détermine une équation de (CH).
Le plan est muni du repére orthonormé (O, I, ]).

On donne les points A (=1; 3) et B(3;1).

Détermine une équation de la médiatrice (D) du segment [AB].




i}i
|
L
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1  Dans chacun des cas suivants, calcule x
et y pour que les couples de nombres réels
soient égaux :
1) (2x — 3;-5) et (—1;3y + 2).

S 2
2) (2;-5y) et (—4—1:,— ?].
2  Ondonne I'équation (E) 3x — 5y = 4.
1) Trouve les deux couples solutions de (E) de
la forme (x;0) et (0;y).
2) Trouve deux couples (x;y) solutions de (E)
tels que x et y soient des nombres entiers
naturels.

5  Bintou veut constituer une somme de 125 F
en n'utilisant que des pidces de 10 F et des
piéces de 25 I,

Trouve toutes les solutions possibles.

4 L'unité de longueur est le cm.

ABC est un triangle isocele de périmeétre 12.
Trouve la longueur de chacun de ses cotes,
sachant que ce sont des nombres entiers natu-
rels. Construis le triangle ABC correspondant
a chaque solution.

2 FEQUATIONS

D'UNE DR(

1TE
B i.z

5 Le plan est muni du repére (O, L, ).

A et B sont deux points de ce plan.

Trouve une équation de la droite (AB) dans
chacun des cas suivants :
1) A (—3;2) et B (1;5)

11
2)A(-—+)etB(2;
JA-—Te (

3) A (2;3) et B (2;-4)
—2)|4) A(3;-2)etB (%;—2]

6 1Le plan est muni du repére (O, L, J).

A (5:3), B (=3;2) et C (0;—4) sont trois points.

1) Justifie que ces points ne sont pas alignés.
2) Trouve une équation de la droite (D) dans
chacun des cas suivants :

— (D) est la j}lroite passant par A et de vecteur

directeur BC.

IR

.

— (D) est la droite passant par B et parallele a
la droite (AC).

7 1e plan est muni du repére (O, L J).

(L) est la droite d'équation : —2x + 3y — 1 = 0.
Parmi les points suivants,

A (2:-1), B (1;1), C (- 0,5;0) et D (2;0)
indique ceux qui appartiennent a (L).

8 1. plan est muni du repére (@)

(D) est la droite d'équation : x —5y + 2 = 0.
Donne le couple de coordonnées d'un vecteur
directeur de (D).

(Tu pourras utiliser deux points de (D].)

9 Le plan est muni du repére (O, 1, J).
(D) est la droite d'équation : 12x — 4y + 8 = 0.
Parmi les équations suivantes, quelles sont
celles qui sont aussi des équations de (D) ?
1)6x—-2y+4=0 4) 18x— 6y +12=0
2) 3x+y+2=0 |[§3x-y+2=0

il

3 1
3)24x+8y+16=0 |[6)—-—x+—y——=0
) y - e

10 Le plan est muni du repére (O, L, J).
(D) est la droite d'équation : 360x — 108y — 810 =0.
Trouve quatre équations de cette droite.

11 e plan est muni du repére (O, L, J).
Construis les droites (Dy), (Dy), (D3), (D,), (Ds5)
et (Dg) d'équations respectives : 9
(Dy):3x—-5y+2=0 [D]'y=—§x+3
(D3 2y =5x~3 (D) :3x+5=0
(D5):5y+4=0 (Dg) : 2x—3y=0

1271 plan est muni du repére (O, L, J).

Les droites (D4), (D,) et (D;) ont pour équation :
(Dy):5x—3y+2=0 Dy):5y+3=0
(Dg):-3x+7y+1=0 (D) :2x+3y=0
Pour chacune de ces droites, donne I'équation
de la forme : y = ax + b.

13 Le plan est muni du repere (O, L, J).

(D,), (Dy), (Dy) et (Dy) sont quatre droites
d'équations :

M):y=-—bx+2 Dy):y=—
[D3):y=§x—E (D) i5=8x

Pour chacune de ces droites, donne le coeffi-
cient directeur et l'ordonnée & l'origine.

e BEAS

o
""‘\
'\_1

B RS2 ]

T T T A TR R R

s

T

e
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14 Le plan est muni du repére (O, L, J).

Dans chacun des cas suivants, calcule le coel-
ficient directeur de la droite (AB) :

1) A (3;5) et B (1;-2) ;

2) A (—1;-4) et B (=3;-2) ;

1. by
3}A(—2,2] et B (0; 3],

4) A(3:0) et B [_3;%].

15 1Le plan est muni du repére (O, [, 1.
Sans déterminer leur équation, construis les

droites (D,), (D) et (D3) passant par O et de

coefficients directeurs respectifs 3, -2, — e

16 Le plan est muni du repére (O, L, J).

Sans déterminer leur équation, trace les
droites (D), (D,), (D;) et (D) :

— (D,) est parallgle a (OI) et a pour ordonnée a
l'origine -2 ;

— (D,) est paralléle a (OJ) et passe par le point
A (3;0)

— (D,) a pour coefficient directeur -2 et pour
ordonnée & l'origine 3. 2

— (D4) a pour coefficient directeur — — et
passe par le point O. o

17 1le plan est muni du repére [N

Dans chacun des cas suivants, donne l'équa-
tion de la forme y = ax + b de la droite (D) qui
passe par le point A :

1) A1) eta= % 2) A (2-1) et b=—2

3)A(-3-3)eth= _32_ 4 A (5:-5)eta=0

18 Le plan est muni du repére (O, L, J).

e |

4(L2) =R

(D) ,' TR
0 1 I

T O N

Par simple lecture sur la figure donne le coef-
ficient directeur et l'ordonnée a l'origine de
chacune des droites (D,), (D), (Dg) et (D).
Donne une équation de ces droites.

X

19 1e plan est muni du repere (O, 1, ]).
On donnue les droites :

(D4): 3y =7 Dy):2x=-5;
(Dy):2y+5=0 (D) :-3x+5=7;
(Dg) : 2x+3y=0 (Dg) : —2(x—y) = 0.
Parmi ces droites indique celles :

— qui sont paralleles a I'axe des abscisses ;
— qui sont parallles a I'axe des ordonnées ;
— qui passent par l'origine O du repére.

20 Le plan est muni du repere (O, I, J).

5/ ( 2)

- =

(D)
s i L2 UV

L
3

_—

Examine le graphique ci-dessus et associe une
droite et une seule a chacune des équations
suivantes :

y+x=0;x=-3

3x+y—-2=0;

y= -% x-3;y=4

271 Le plan est muni du repére (O, L, J).
Construis la droite (D) passant par le point
A (0:2) et de vecteur directeur I\E)N (—2:3).

Les points H (1;— ;—] et K (4;,—4) appartien-
nent-ils a (D) ?

22 Le plan est muni du repéere (O, L, J).

Examine le graphique ci-dessous et associe
une droite et une seule & chacune des équa-
tions suivantes :

(A)y=2x+1 : (2]y=.—2x+1;
By=2x-1 : (4)y=-2x-1.
(] EAEETR

H— (D,)

| WA
]—I I
JARYVARN

() (CAIN
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3 POSITI

| |

23 1e plan est muni du repeére (O, L, J).
(L) est la droite d'équation : y = é—x — 4,

Donne une équation de la forme y = ax + b
de chacune des droites (L,), (L,) et (L3) paral-
leles a (L) et telles que :

—(L,) passe par le point O ;

— (L) passe par le point J ;

—(L;) a pour ordonnée a l'origine —3

24 Le plan est muni du repére (O, L, J).
Parmi les droites (D,), (Dy), (D3}, (D4), (Ds),
(Dg), nomme celles qui sont paralléles
D,):3x+y—-3=0
(Dy):y=-3x—-4

(Dg) : —6x+3y—1=0

[Dll:y:—3x+%

Dy):y—2x=0
D) 56+ 3:=0

25 Le plan est muni du repere (O, L, J).

Dans chacun des cas suivants, trouve une
équation de la droite (L) passant par le point
A et parallele a la droite (D) :

1) A (3;2) ; (D) :4x—-3y+2=0.
2) A (-3;2) ; [D}:y:-%x+4.
3) A (2;-5) D] s

4) A (-3;-1) (D)=l

26 Le plan est muni du repére (O, L, J).

Dans chacun des cas suivants, trouve une
équation de la droite (L) passant par le point
A et parallele a la droite (BC) :

1JA[:2) ; B4-3) C32)

2) A(5;=3) ; B[-1;2) 5 € (3:2)

3) A(3;-1) ; B(1;0) ; C(1;4)

27 Le plan est muni du repére orthonormé
(O, L]} 9

(L) est la droite d'équation : y=—=x— 2.
Donne une équation de la forme y = ax + b de
chacune des droites (L;), (L,) et (Ly) perpendi-
culaires a (L) et telles que : '

1) (L) passe par le point O ;

2} (L,) passe par le point I ;

3) (L) a pour ordonnée & l'origine — %

28 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
Parmi les droites (D), (D,), (D4}, (D), (Ds),
(D), nomme celles qui sont perpendiculaires :

[Dl]:y=72x+% D,):3x-y—-3=0;

1 ]
[Da]iy—fx—“1=0 [D4]:y=—3—x—4;

Dg):x—2y—-3=0 (Dg):2x—y+3=0.
29 Le plan est muni d'un repére orthonormeé.
Dans chacun des cas suivants, trouve une
équation de la droite (L) passant par le point
A et perpendiculaire & la droite (D) :

1) A (-3;5) ; (D):3x—-2y+1=0.
2) A (0;-2) Se(B)sy= %Jc + %
PA(2-3)  ; Diy=--

4) A [%;ul] i (D)sx==3.

30 Leplan est muni du repére orthonormé (O, 1, J).
Dans chacun des cas suivants, trouve une
équation de la droite (L) passant par le point
A et perpendiculaire a la droite (BC) :

1) A (0;-2) ; B(4-3) ; C(1;-2).
2) A (1;-1) ; B(-1;2) ; C(3;2).
3 A(2-1) ; B(1;3) ; C(1:-3).

371 Le plan est muni du repére orthonormé (O, 1, J).
Parmi les droites (D;), (D;), (D3), (Dy), (Dj),
(Dg). nomme celles qui sont paralléles et
celles qui sont perpendiculaires :

| @y):-3x+y-3=0

(Dy) :y:—-;—x—tk

(Dl]:y:—3x+—§
[D3]:y—%xf2:0

Dg):x+3y+3=0 (Dg):y+3=0.

32 Le plan est muni du repére (O, I, J).

(D) est la droite d'équation : 3x — 7y + 21 = 0.
1) Trouve le couple de coordonnées du point
A, intersection de (D) et (OI) et du point B,
intersection de (D) et (Q]).

2) Donne, sans calcul, le couple de coordon-

nées du point C, symétrique de O par rapport
au milieu M de [AB].
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X

APPROFONDISSEMENT

33 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
(D) est la droite d'équation : y = px + 2,
p étant un nombre réel.

Dans chacun des cas suivants, détermine p tel
que :

1) (D) passe par le point A (— F)

2) (D) est paralléle a la dr01te (D,)
3x—-2y+7=0.
3) (D) est perpendiculaire a la droite (Dy)
d'équation : —2x — 5y —4 = 0.

d'équation :

34 Le plan est muni du repere (O, I, ]).

a est un nombre réel et (D) est une droite
d'équation : ax + (@ + 1)y +a-1=0.

1) Pour quelle valeur de a, (D) est-elle paralle-
le a (OI) ? Dans ce cas, donne une équation.

2) Pour quelle valeur de a, (D) est-elle paralléle &
(OJ) 7 Dans ce cas, donne une équation de (D) 7
3) Pour quelle valeur de a, (D) passe-t-elle par
O ? Dans ce cas, donne une équation.

35 Le plan est muni du repeére (O, 1, J).

Dans chacun des cas suivants, détermine le
nombre réel k pour que les droites (D) et (D')
soient paralldles, puis trouve une équation de
chacune des droites (D) et (D') :

1) (D) a pour équation : y = — \V3x—3

(D') a pour équation : kx + %y —1 =)

2) (D) passe par les points A (3;— %) et B (4;0) ;

(D) a pour équation : y=kx -V 2.

3) (D) passe par les points E (<1;3) et F (2:k) 5

(D) passe par le point G (-3;0) et admet
‘>

comme vecteur directeur MN (1;1).

36 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
Dans chacun des cas suivants, détermine le
nombre réel m pour que les droites (D) et (D')
soient perpendiculaires, puis trouve une
équation de chacune des droites (D)et(D):

1) (D) a pour équation : 2x—3y+1=0;

(D') a pour équation : y = mx — 2.

2) (D) passe par A (1;2) et B (1;-3) ;

(D) a pour équation : mx -2y + 3 = 0.

3} (D) passe par M [3;%] et N (—1;m);

(D') passe par P (5;1) et admet comme vecteur
=

directeur RS (-2:1).

e R e L A R e N S N T ST

37 Le plan est muni du repére (O, L, J).
Les droites (D) et (D') ont pour équations

respectives : —x +4y—3=0ety= Zx_g_.

Démontre que les droites (D) et (D') sont
sécantes et calcule le couple de coordonnées
de leur point d'intersection.

38 Le plan est muni du repére orthonormé |
(O, L, ). La droite (D) coupe (OI) au point A
d'abscisse 1 et (OJ) au point B d'ordonnée N/ TE
1) Quelle est I'équation de (D) de la forme
y=ax+b?

2) Quelle est l'ordonnée du point E de (D)
d'abscisse 1+ V2 ?

3) Donne une équation de la droite (D) per-
pendiculaire & (D) et passant par E.

T 78 N A P i e R TR S T

39 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
A (0:=3), B (-3;6) et C (5:2) sont trois points de
ce plan. La droite perpendiculaire & (BC) pas-
sant par A coupe (BC) en A' et la droite perpen-
diculaire & (AC) passant par B coupe (AC) en B'.
1) Détermine une équation de chacune des
droites (AA') et (BB').

Démontre que (AA') et (BB') sont sécantes en un
point H et calcule son couple de coordonnées.
2) Justifie sans calcul que : (AB) L (HC).

Puis, vérifie-le par un calcul.

40 Le plan est muni du repere (O, L, J).

A (-1;3) et B (5;—2) sont deux points de ce plan.

1) Détermine le couple de coordonnées du
—

point K tel que : SKA + 4KB 0.

Justifie que les points A, B et K sont alignés.
2) Détermine une équation de la droite (AB) et
vérifie par un calcul que K appartient a (AB).

41 Le plan est muni du repére (O, L, J).

(D) et (D') sont deux droites de ce plan,
sécantes en un point A d'abscisse —2.

(D) coupe (OJ) au point d'ordonnée 4.

(D) a pour équation : 2x — 3y + 1= 0.
Détermine une équation de (D).

42 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
La droite (D) passe par le point A (—1;1) et
: —

admet pour vecteur directeur EF (3;-4).

La droite (D) passe par le point B(0;3) et est
perpendiculaire & (D).

Détermine le couple de coordonnées de K,
point d'intersection de (D) et (D).

m
W

'
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43 1. plan est muni du repere orthonormé
(0, 1, ]). p et g sont des nombres réels.

(D) a pour équation : y = px + V3.

(D) a pour équation : y = 2x + g.

Détermine les nombres réels p et g pour que
(D) et (D) soient perpendiculaires et coupent
(O]) en un méme point A dont tu préciseras
l'ordonnée.

44 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
A (-6;-4), B (8;-6) et C (—1:6) sont trois points.
Détermine le couple de coordonnées de l'or-
thocentre H du triangle ABC.

45 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
A (1;3), B (-4;-2) et C (5;1) sont trois points.

Détermine le couple de coordonnées du point
K, centre du cercle circonscrit au triangle ABC.

46 Le plan est muni du repére (O, L, J).

A (-1:4), B (6:—1) et C (0;-3) sont trois points.
Les points A' et B' sont les milieux respectifs
de [BC] et [ACI.

1) Détermine une équation de chacune des
médianes (AA') et (BB').

Détermine le couple de coordonnées du point

G, centre de gravité du triangle ABC,

- = o =

2) Vérifie par un calcul que : GA + GB + GC =0
B

5 —
et AG=?AA’

47 1e plan est muni du repére (O, L, ).

A (2:5) et B (—4;3) sont deux points.

Trouve une équation de la droite (A'B'), image
de la droite (AB) par la translation de vecteur
de couple de coordonnées (2;-7).

48 Le plan est muni du repére (O, [, J).
(D) est la droite d'équation : y =— —gx — 5.

Trouve une équation de la droite (D), image
de (D) par la translation de vecteur de couple
de coordonnées (4;3).

49 Le plan est muni du repére (O, L, J).

A (-2;4), B (4;-3) et C (—1;—2) sont trois points.
Trouve une équation de la droite (A'B'), image
de la droite (AB) par la symétrie Sc.

50 Le plan est muni du repére (O, L J).
1) Trace la droite (D) d'équation : 2x -5y +3 =0
2) Trouve une équation de la droite (D'), image
de (D) par la symétrie de centre K (3;-1).

RECHERCHE

51 Le plan est muni du repere (O, L J).
x désigne la taille d'une personne, exprimée

en cm. Son « poids théorique » y, exprimé en
x—150

4

1) Quel est le « poids théorique » d'un éleve
mesurant 1,50 m ?

Quel est le « poids théorique » d'un joueur de
basket-ball dont la taille est 2,20 m ?

2) Quelle est la taille d'une personne dont le
« poids théorique » est 65 kg ?

kg, est donné par la formule : y =x—100 -

3) Ecris I’égalité initiale sous la forme

y = ax + b et précise les nombres a et b.
Construis dans le repére (O, L, J), la droite (D)
d'équation y = ax + b (unités : 1 cm pour 10 cm
de taille en abscisse et 1 cm pour 10 kg de
poids en ordonnée).

4) On estime que le « poids idéal » est infé-
rieur de 10 % au « poids théorique ».

Calcule le « poids idéal » d'une personne dont
la taille est 1,60 m.

5) Trouve 1'égalité de la forme y = mx + p don-
nant le « poids idéal » en fonction de la taille.
Calcule la taille d'une personne dont le
« poids idéal » est 45 kg.

52 Droite d'Euler

Le plan est muni du repére orthonormé (O, I, J).
On donne les points A (7;1), B (5;-5) et C (1:7).
Dans le triangle ABC, on désigne par H l'or-
thocentre, G le centre de gravité et P le centre
du cercle circonscrit.

1) Démontre que H, G et P sont alignés.

2) Détermine une équation de la droite (D),
dite « Droite d'Euler », qui passe par ces trois
points.
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Angles inscrits
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Angles inscrits
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Angles inscrits dans un cercle

(6) est un cercle de centre O.

A, B et M sont trois points du cercle (6).
L'angle AMB est appelé angle inscrit dans le cercle (€).

e Dans chacun des cas suivants, dis si l'angle tracé est un angle inscrit dans le cercle.

SRGACURORC

Arc intercepté par un angle inscrit

A ,M,B sont tr_qi__s_ points d'un cercle.
L'arc de cercle intercepté par l'angle inscrit AMB est l'arc d'extrémités A et B ne contenant pas M.

B
B
M/ N
0 0
) M )

— L'angle aigu inscrit AMB intercepte l'arc AB. | — L'angle obtus inscrit AMB intercepte l'arc AB.
— L'arc AB est intercepté par l'angle au
centre AOB. bl
On dit que l'angle au centre AOB est associé

a l'angle aigu inscrit AMB.

XER¢ICES

7 : :
Sur la figure 1, marque un point B tel

que l'angle inscrit AMB soit aigu.

Sur la figure 2, marque un point A tel - B M A B

que l'angle inscrit AMB soit droit. fig. 1- fig. 2 fig. 3
Sur la figure 3, marque un point M

B
tel que l'angle inscrit AMB soit obtus. ' M A
M M
Dans chacun des cas ci-contre, trace B
l'angle au centre associé a l'angle ins- A B
A

crit AMB.
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Mesure d’un angle aigu inscrit dans un cercle

(%) est un cercle de centre O. A, B et M sont trois points de (6).
1) Sur la figure ci- -contre, [AM] est un dic diametre de (‘6).
e Justifie que : mes AMB ? mes AOB

(Tu pourras considérer le triangle isocéle MOB.)

2) Dans les deux cas ¢ ci- contre

justifie que : mes AMB = —2— mes AOB

(On a tracé le diamétre (OM) pour se ramener au cas précédent.)

Un angle aigu inscrit dans un cercle a pour mesure la moitié de la mesure de l'angle
au centre associé.

—_

Les pomts A, B et E d'un cercle (€) sont tels que Iangle inscrit AEB est associé a l'angle

—

w au centre AOB La bissectrice de l'angle au centre AOB coupe l'arc AB en I,

Compare les mesures des angles AOF et AEB.

& Trace un triangle isocéle en A inscrit dans un cercle (€) tel que : mes BOC = 80°.

" Quelles sont les mesures des angles du triangle ABC ?

Mesure d’'un angle obtus inscrit dans un cercle

A?\ZB est un angle obtus inscrit dans un cercle () de centre O.
[EM] est un djamétre de [C}

e Justifie que : mes AMB 5 (mes AOE + mes EOB)

e Justifie que : mes AMB = 180°— ;— mes AOB

¥ AINULE Vi

mes AMB = 1— (mes AOE + mes EOB)

mes AMB = 180° — 2 — mes AOB
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Activite
M N Dans chacun des CB}S\Ci-CCiIl’E_I“e, (€) est un
A;mg cercle de centre O, AMB et ANB deux angles
it o b inscrits qui interceptent le méme arc.
3 e - gl
- * Justifie que : mes AMB = mes ANB .
* Dans un cercle, deux angles inscrits e Dans un cercle, deux angles inscrits
qui interceptent le méme arc ont la qui interceptent deux arcs de méme
méme mesure. longueur ont la méme mesure.

AMB et ANB interceptent le méme arc AG longueur de AR = longueur de CD
[ l
mes AMB = mes ANB mes AMB = mes CND

Angles inscrits et
configurations du plan

Polygone régulier

ABCDE est un pentagone régulier.

e Calcule la mesure de l'angle ACE. e

A C (Calcule au préalable la mesure de l'angle au centre AOE.)
? e Quelle est la mesure de chacun des angles de ce pentagone 7

E D Plus généralement, on considére un polygone régulier ayant n
cotés (n, nombre entier naturel supérieur ou égal a 3).
* Exprime en fonction de n la mesure de chacun de ses angles.

Quadrilatére inscriptible dans un cercle

A, B.M et N sont des points d'un cercle 6 (O;r) tels que
I'angle AMB soit aigu et l'angle 2 ANB soit obtus.

* Exprime mes AMB et mes ANB en fonction de mes AOB
Justifie que les angles AMB ot ANB sont supplémentaires.

e Démontre de méme que les angles MAN et MBN sont
supplémentaires.
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Si un quadrilatére est inscriptible dans un cercle, alors ses angles opposés sont sup-
plémentaires.

mes ABC + mes A’ﬁC =1:80°

mes BAD + mes]E:}Ei) =180°

Exemple

() est un cercle de centre O et de diamétre [AB]. C est un point de (€) distinct de A et B. La
bissectrice de I'angle BAC recoupe () en D. La bissectrice de I'angle ABC recoupe (€)en F.
1) Compare les angles DBC et DAB. Démontre que le triangle BDC est isocele.

2) Quelle est Ia mesure de I’angle DBF ? Démontre que les droites (DO) et (FO) sont
perpendiculaires.

Comparons DBC et DAB. Démontrons que le trlangle BDC est ist isocele.

La droite (AD) est la bissectrice de l'angle CAB donc : mes CAD mes DAB (1)
Les angles CAD et CBD interceptent l'arc CD, donc:mes CAD mes GBD (2)
Les angles DAB et DCB interceptent l'arc BD, donc : mes DAB = mes DCB (3)
G e ¥
2 D Des égalités (1) et (2), on tire : mes DiB = mes 131_35: (4)
€ Des égalités (3) et (4), on tire : mes DBC = mes DCB
A < B Le triangle BCD est donc isocéle.

—_——

Calculons mes DBF. Démontrons que : (DO) L (FO).
Les deux angles adjacents FBC et CBD composent l'angle DBF.

La droite (FB) est la bissectrice de ABC donc : mes CBD = mes CAD = 2 —— mes BAC

La droite (AD) est la blssectrlce de BAC donc : mes FBC ? mes ABC
Par conséquent : mes DBF = mes FBC + mes GBD = 7 (mes ABC + mes BAC) (5)

ABC est inscrit dans le cercle de diamétre [AB], donc : mes ABC + mes BAC = 90° (8)

De (5) et (6), on tire : mes DBF -1 [ 02)= 452,

L'angle au centre DOF intercepte le meéme arc que

——

'angle 1nscr1t DBE.

Donc : mes DOF 2 x mes DBF 90°
Les droites (OD) et (OF) sont perpendiculaires.
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ENTRAINEMENT

f ANGLES INSCRITS
DANS UN CERCLE

1  [(€) est un cercle de centre O.

A, B, C, D et E sont des points de ce cercle.

a) Cite les angles inscrits de sommet A.

b} Cite les angles inscrits ayant pour sommet
un point autre que A et qui interceptent le
méme arc quun angle inscrit de sommet A.

2 On donne un cercle (%) de centre O.

A et B sont deux points de ce cercle qui ne
sont pas diamétralement opposés.

1) Place trois pomts M,, 1\/12 et M, tels que les
angles AM B, AM B et AM B soient des
angles aigus inscrits dans le cercle (€).

Ou se trouvent tous les points M du plan tels
que AMB soit un angle aigu inscrit dans (€) 7

2) Place trois points N;, N, et Ny tels que les
angles ANiB AN2B et AN3B soient des angles
obtus inscrits dans le cercle (‘6).

O se trouvent tous les points N du plan tels
que ANB soit un angle obtus inscrit dans (€) 7

3 (%) est un cercle de centre O, [AB] une
corde ne passant pas par O et E un point de
l'arc AB.

La bissectrice de l'angle au centre AOB coupe
l'arc AB au point F.

Compare mes AOF et mes AEB

L  ABCD est un quadrilatére inscrit dans un
cercle (€) de centre O tel que

mes A@z 30° et mes CAB = 45°.

Calcule la mesure de chacun des angles

DOA, BOC, ODA, DAO, OCB et OBC.

5 (%) et (¥ sont deux cercles de centre O,
de rayons respectifs ret r’ (r’ < 7).

A et B sont deux points de (%) non diamétra-
lement opposés.

[AOQ) coupe (€') au point A' et [BO) coupe (€')
au point B'.

M est un point de AB ‘et N un point de A’ VB,
Démontre que : mes AMB = mes A'NB’.

6 (%) est un cercle de centre O.

ABC est un triangle isocele en A et inscrit
dans le cercle (€).

(D) et (L) sont les bissectrices respectives des
angles ABC et ACB.

(D) et (L) recoupent (€) respectivement aux
points M et N.

Démontre que : mes ANC = mes AMB.

7  On donne un cercle (€) de centre O. ABC
est un triangle inscrit dans ce cercle tel que :
mes ABC = 85° et mes BCA = 50°.

1) Fais une esquisse.

Calcule mes BOC et détermine la nature du
triangle BOC.

2) Donne un programme de construction du
triangle ABC.

8 [AB]est un diametre d'un cercle (€).
La médiatrice de [AB] coupe le cercle (€) aux
points L et J.

P est un point de l'arc ;ﬁ_]\ distinct de A et de J.
Le point M est le projeté orthogonal de A sur
(PI). Démontre que le triangle AMP est isocgle.

9 ABC est un triangle inscrit dans un
cercle (€) de centre O et tel que :

les angles AOB et BOC sont adjacents ;

mes AOB = 50° et mes BOC = 100°.

Calcule la mesure de chacun des angles du
triangle ABC.

10 ABC est un triangle inscrit dans un
cercle (€) de centre O. La bissectrice de
l'angle BAC recoupe le cercle (%) au point A'.
[A'B1] est la corde de (%) telle que (A'B') est
parallele a (AB).

Démontre que : (B'C) // (AA").

171 ABC est un triangle isocile en A inscrit
dans un cercle (‘¢) de centre O tel que l'angle
BAC soit aigu.

D est le point diamétralement opposé a B.

1) Démontre que : mes ADB = mes ABQ___

2) Démontre que les angles DCA et ADB sont
complémentaires.

A R TS

R SR AR

et
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12 [AB] et [CD] sont deux diamétres d'un
cercle (%) de centre O.

Le point M appartient a l'arc ACetle point N
appartient a l'arc BD

Compare les mesures des angles CNB et AMD.

® ANGLES INSCRITS
ET CONFIGURATIONS
DU PLAN

13 Dans la figure
codée ci-contre, dé-
montre que les angles

EAF et EBF sont sup-
plémentaires.

14 ABCD est un quadrilatére inscrit dans
un cercle % (O;r) et tel que :

mes BAD = 105° et mes ABC = 85°.
Calcule la mesure de chacun des autres angles
de ce quadrilatere.

15 (%) est un cercle de centre O et de rayon r
A, B, C et D sont quatre points de (€) tels que :
[AC] est un diam#tre de (‘@)

AB=pie BC ot mes DCA 502
Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatere ABDC.

16 Les polygones suivants sont des poly-
gones réguliers inscrits dans un cercle.
Compléte le tableaun ci-dessous.

Angle au
centre en °

Angle au

Polygone sommet en °

Pentagone
Hexagone
Octogone
Ennéagone
Décagone
Dodécagone

Les exercices 17 ef 18 utilisent les résultats
de I'exercice 16.

17 ABCDE est un pentagone régulier inscrit
dans un cercle (‘6) de centre O.

1) Calcule la mesure de chacun des angles des
triangles COD, ABC et ACD.

2) Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatére OCDE.

Quelle est la nature du quadrilatére OCDE ?

3) Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatere ABDE.

Détermine la nature du quadrilatére ABDE.

18 ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans un cercle (%) de centre O.

1) Calcule la mesure de chacun des angles des
triangles ACD et ABC.

2) Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatere ABCD et détermine sa nature.

19 [AC] est un diamétre du cercle (€) de
centre O et de rayon r.

[AB] est une corde de (6) telle que’i\AB =r

La médiatrice de [AB] coupe l'arc AB en J.
Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatére ACBJ.

APPROFONDISSEMENT

20 ABC est un triangle inscrit dans un cercle
(%). [AD] est un diamétre de (€) et [AH] est
une hauteur du triangle ABC.

La bissectrice de BAC recoupe le cercle (€) en
E. Compare les angles des triangles AHC et ABD.
Démontre que (AE) est la bissectrice de DAH.

271 ABC est un triangle inscrit dans un cercle
(). [AA'] est un diametre de (€) et [AH] une
hauteur du triangle ABC.

Démontre que : AB x AC = AH x AA"

(Tu pourras utiliser deux triangles semblables.).

22 ABC est un triangle dont les trois angles
sont aigus; H est l'orthocentre de ce triangle.
(€) est le cercle circonscrit & ABC.

Les droites (AH), (BH) et (CH) recoupent (%)
respectivement aux points M, NetP.

1) Démontre que : mes ABN = mes PCA.
2) Justifie que (AM) est la bissectrice de PMN.

SRR TS ey SN T B T T e
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23 [AB] est un diametre d'un cercle (€) de
centre O. C est un point de ce cercle tel que
AOC soit un angle aigu.

(OM) est la bissectrice de I angle AOC et M est
un point de AC

Le point D est le projeté orthogonal de M sur (AB).
La droite (AC) coupe (MD) en H.

Quelle est la nature du triangle AMH 7

24 [AB] est un diamétre d'un cercle (€) de
centre O.

C est un point de ce cercle. La tangente en C
au cercle () coupe (AB) en M.

D est un point de (OA) et la droite perpendi-
culaire 4 (AB) passant par D coupe (AC) en E,
(CM) en N et (OC) en P.

Dans le cas de la figure ci-dessous :

1) Démontre que : mes COB mes C CNP.

Justifie que : mes CAB = 42— mes CNP

2) Démontre que les angles CND et DOC . sont
supplémentaires. De méme pour DEC et DBC.

vl

(6) PO Jc
D
N

N

25 Théoréme de Nagel
ABC est un triangle. [AI], [B]] et [CK] sont les
trois hauteurs et H est l'orthocentre de ce triangle.
1) Justifie que les points H, I, C et ] appartien-
nent & un méme cercle ainsi que les points H,
[, BetK

2) Démontre que (AI) est la bissectrice de JIK.

3) Justifie que H est le centre du cercle inscrit
dans le triangle IJK.

Les exercices 26 et 27 sont liés

26 [PQ] est un diamétre d'un cercle (€) de
Tayon r.

A et B sont deux points de (46), H est le projeté
orthogonal de P sur (AB).

Démontre que : PA x PB = 2r x PH.

27 ABCDE est un pentagone régulier inscrit
dans un cercle (€).

Démontre que le produit de la distance de E a
(AB) et de la distance de E a (CD) est égal au
produit de la distance de E a (BC) et de la dis-
tance de E a (AD).

28 ABCDE est un pentagone régulier de coté
a inscrit dans un cercle.

Les droites (AB) et (CD) se coupent au point L
On pose AC = d.

1) Calcule la mesure de chacun des angles du
triangle BIC et donne la nature du triangle BIC.
2) Démontre que le quadrilatére EBIC est un
losange. Justifie que : IB =IC = d.

IpC S AT

IG* T Be"

Justifie que : a* + ad = d*.

3) Démontre que :

29 ABCDE est un pentagone régulier de cété
a inscrit dans un cercle. On pose AC = d.

Les droites (AB) et (CD), (BC) et (DE), (CD) et
(EA), (DE) et (AB), (EA) et (BC) se coupent res-
pectivement aux points I, J, K, L et M.

1) Calcule I ] en fonction de a et d.

2) Démontre que le polygone IJKLM est un
pentagone régulier.
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Symetries et
transiation

MOtTF do dcoration provenant & sacs d mams en raphia
a Madagascar.

Dans ce motifs on pest Lrouver ds Symétries et s Fransiations.
Retroyve-1es.

1 Symétries, translations et configurations ......... 82
2 Utilisation des symétries et des translations .... 84

3 Symétries et translations successives ............... 89
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5vm<_’etries, translations et
configurations

Kl RECONNAITRE DES SYMETRIES
* ET DES TRANSLATIONS

Chacune des figures ci-dessous illustre une symétrie centrale, une symétrie orthogonale ou
une translation.

e e s
e meindY > Sy

e Dans chacun des cas de figure, donne la nature de cette application.
e Marque le centre de chacune des symétries centrales, trace I'axe de la symétrie orthogonale
et représente le vecteur de la translation.

BEF] MAGES DE FIGURES SIMPLES
L5 L

S e S

On donne deux points A et B et une droite (D) de vecteur directeur AB.
Construis I'image (D’) de la droite (D) par tz5, la translation de vecteur AB.
Tu constates que : (D) = (D).
iy Pou_r _démontrfar que la droite (D)‘est sa propre image par tig
choisis un point P sur (D) ; son image par tzj est le point Q

/ tel que : PQ = AB.
/ B e Pourquoi le point Q appartient-il a la fois a (D) et a (D) 7

e Conclus.

Activité 2 _

1 R T 32 MR 53 R L e BT i SRR S At e

On donne deux points A et B et un cercle (6) tangent a une droite (D).
Construis I'image (€’) de (€) et I'image (D’) de (D) par t;3, la translation de vecteur AB
Que constates-tu ?

On désigne par O et O’ les centres respectifs de (€) et (67,1
le point de contact de (D) et (€) et ] I'image de I par t53.

Pour démontrer que (") est tangent en J a (D’), compléte le tableau
de correspondance suivant par des déductions sur les images.

Je sais que : s Donc:
Y
Ie(@)etle (D) D T b S e I e o oo
(D) L (O1) E (€) | (€1 o s e S
= il [e)
r0 | O
e Conclus. E:(OI) TR P
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Activité 3
On reprend 'énoncé de l'activité 2 et on envisage mainte-
A T SR . nant le cas particulier ot AB est un vecteur directeur de (D).
[ O e » En utilisant le résultat établi dans I'activité 1, que peux-tu
€ dire de (D) et (D") 7
B e En utilisant le résultat établi dans I’activité 2, que peux-tu
en déduire sur (€°) et (D) 7
00’ =AB

Le tableau suivant résume et compléte les propriétés déja énoncées dans les classes antérieures.

Par une symétrie Par une symétrie .
4 o Par une translation :
orthogonale : centrale :

Des points alignés ont pour images des points alignés.
Un segment a pour image un segment de méme longueur.
Le milieu d’un segment a pour image le milieu de I'image de ce segment.
Une droite a pour image une droite. :

(D)

¢ !
: o
B oy _&F
(D" ¢ (D) et (D’) sont paralléles.
Une droite (D) perpen- Une droite passant par un Une droite de vecteur
diculaire & une droite (L) est | point I est sa propre image | directeur AB est sa propre

sa propre image par Sg,). par Sy. image par tA3 -

| (L) / &
I | ' A '
(D) L N : M
8% T =
M & M’

Deux droites paralléles ont pour images deux droites paralléles.
Un cercle a pour image un cercle de méme rayon . '
Un angle a pour image un angle de méme mesure.
Deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires.
Si un point appartient a deux lignes,
alors son image appartient aux images de ces deux lignes.
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RelcE:

(€) est un cercle tangent a une droite (D), O un point du plan.
(€’) et (D’) sont les images respectives de (€) et (D) par la symétrie centrale de centre O.
Démontre que (6’) est tangent a (D’). Envisage le cas ot O appartient a Ja droite (D).

(%) est un cercle tangent a une droite (D), (L) est une droite.
() et (D) sont les images tespectives de (€) et (D) par la symétrie orthogonale d’axe (L).
Démontre que (€’) est tangent a (D’).
Envisage les deux cas suivants :
— (L) est perpendiculaire a (D).
— (L) et (D) désignent la méme droite.

On donne les droites (D), (L), (D’), (I") et les points eP

O et P. (') et (L") sont les images respectives de L D)
(D) et (L) par la symétrie centrale Sg. o

En utilisant seulement la régle non graduée, (D) w

construis I'image de P par Sq.

Utilisation des symétries
et des translations

Enoncé1

ABC est un triangle d’orthocentre H. BCDE est un rectangle.

(L,) est la droite perpendiculaire a (BC) passant par A, (L,) est la droite perpendiculaire a
(AB) passant par D et (Ly) est la droite perpendiculaire a (AC) passant par E.

En utilisant une translation, démontre que les droites (L,), (L) et (L3) sont concourantes.

Solution

Lecture de I'énoncé

Figure Données
» ABC est un triangle.
e H est 'orthocentre de ABC.
» BCDE est un rectangle.
o A cifli)etlq)) (BE.
e D € (L,) et (L,) L (AB).
C ¢ E € (L) et (Ly) L (AC).

T Conclusion

=~ (L,), (Ly) et (L) sont concourantes.
D

:
/L)
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Recherche d'une démarche

Je sais que les trois hauteurs du triangle ABC sont concourantes en H. La figure me suggére
de démontrer que (L,), (L,) et (L;) sont les images de ces trois hauteurs par la translation du
vecteur CD.

Rédaction de la solution

* BCDE est un rectangle. Donc : CD = BE .
Par conséquent, E est I'image de B par t&5.

N * (L,) L (BC) et (CD) L (BC). Donc : (L,) // (CD).
CD est un vecteur directeur de la droite (L,).
Par conséquent, (L;) est sa propre image par tg .
I_ * (L,) L (AB) et (CH) L (AB). Donc : (L) 7/ (CH).
f(CH)| (L) - Limage de (CH) par tgp, est paralléle a (CH) et passe par D, image de C.
(AH)| (Ly) Par conséquent, (L,) est I'image de (CH) par tgp; .

=7
EWO
£|m|o
L |

* On démontre de méme que (L;) est 'image de (BH) par tep -

HK = CD * Les trois droites (AH), (BH) et (CH) sont les hauteurs du triangle
ABC. Elles ont un point commun, 'orthocentre H du triangle.
Leurs images (L,), (L) et (L,) sont donc concourantes en K.

B T _“_ED_};_

Pour démontrer que trois droites sont concourantes,

on peut procéder comme suit :

® soit démontrer que le point commun a deux d’entre elles appartient aussi a la troisiéme.
* soit démontrer que ces trois droites sont les images, de trois droites concourantes, par
une symétrie orthogonale, une symétrie centrale ou une translation.

clCES

ABC est un triangle rectangle en B. On désigne par I le milieu de [BC], par J le milieu
de [AB] et par H le projeté orthogonal de B sur (AC).

Démontre que (IJ) est la médiatrice de [BH].

En utilisant une symétrie orthogonale, démontre que (HI) L (H]).

On donne un rectangle ABCD inscrit dans
un cercle (€) de centre O et deux droites
(L) et (L") perpendiculaires en O ;

(L) coupe (AB)en Met (CD)en P ;

(L") coupe (C) en N et Q.

Quelle est la nature du quadrilatére
MNPQ ?

ABCD est un parallélogramme. La droite paralléle & (BD) passant par C coupe (AB) en I
et (AD)enT. )

Démontre que : DC =Bl et BC = D_a—]

En utilisant une translation, démontre que les triangles BIC et DCJ sont superposables.
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Enoncé 1

On donne la figure ci-dessous constituée de deux droites paralleles (D) et (D’) et d'un point A.

1) Construis un cercle (€,) tangent aux deux

droites (D) et (I)’).

2) En utilisant une translation, construis un
_cercle (€,) passant par A et tangent aux deux

droites (D) et (ID’).

solution PREMIERE QUESTION

Lecture de I'énoncé

Recherche d'une démarche
Esquisse de la figure recherchée

Rédaction de la solution
Programme de construction

e Tracer une droite (L) perpendiculaire a
(D). (L) coupe (D) enIet (D) en].

e Construire le cercle (€,) de diametre [I]].
(4,) est un cercle tangent a (D) et (D’).

Solution DeuxmEe QuEsTION

Lecture de I'’énonceé

e (6,) tangent a (D) et (D’)

e LD
L
e o B E )
Données Objectif
e point A Constuire un cercle (6)
e (D)// (D) e tangent a (D) et (D’).

Analyse de I'esquisse

(64) est un cercle de centre O, tangent aux
deux droites (D) et (D) respectivement en [ et J.

La droite (IJ) est un diameétre de (‘€,), perpen-
diculaire a (D) et (D’).

Justifications

Le centre O, de (‘€,) est le milieu de [I]].
Ona: (L) L (D) et (D) // (D).
Donc : (O4I) L (D) et (O4]) L (D).

(D) et (D’) sont les tangentes a (6€).

Données Objectif
e point A Constuire le cercle (6,)
e (D) // (D) e tangent a (D) et (D’)

e passant par A.
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Recherche d'une démarche

Le cercle (€,) de la premigre question vérifie toutes les conditions demandées dans la 2°
question sauf une, il ne passe pas nécessairement par A.

Je vais donc faire « glisser » (€,) jusqu’au point A le long de (D) et (D*). Je vais donc construire le
cercle (€,) comme image de (€,) par une translation de vecteur, un vecteur directeur de (D).
(On a deux solutions.)

Rédaction de Ia solution

Figure Programme de construction

e Construire comme & la premiére question
un cercle (€,) tangent a (D) et (D).

e Construire la droite (L) paralléle a (D) pas-
sant par A. ; (I') coupe (6,) en P et Q.

e Construire le cercle (%6,) image de (€¢,) par
la translation de vecteur PA (ou QA).

(€,) est un cercle passant par A et tangent a
(D) et (D).

Justification =
Je sais que : s, Donc :
AN
P appartient a (€) P|A A appartient a (€,)
(6¢,) est tangent a (D) et (D) (€, | (e) ]| (6,) est tangent a (D) et (D)

(D) | (DY
(Voir activité 3 du 1.2). (D1 ](DY
Enonceé 2
On donne la figure constituée par un cercle (€) de _
centre O et de deux droites (D) et (L) non sécantes (€ )/"h“‘\ {/U (D)
a (€). / \\ i i
Construis un point M de (6) et un point N de (D) 1| . ) / /,/
tels que (L) soit la médiatrice de [MN]. 3 0 / ’ //

\\\,_‘ e A7 / V4

Indication

On réalisera une reproduction exacte de cette figu-
re, puis on pourra la compléter de maniére a obte-
nir une figure symétrique par rapport a (L).

Solution

Lecture de I'énonceé

Données Objectif
Une figure donnée dans 1’énoncé Constuire deux points M et N
constituée de : tels que :

e un cercle (6) o M € (€)

e deux droites (D) et (L) - e N € (D)

non sécantes a (6) e (L) médiatrice de [MN]
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Recherche d'une démarche
1" Esquisse de la figure recherchée

e aba (w / y
\-\ /(D)

/

(€")

Rédaction de la solution

Programme de construction

e Construire (D’) image de (D) par S,

e Marquer M l'un des points d'intersection
de (D) et (‘6).

» Construire le point N image de M par S,).
M et N répondent au probléme posé.

(On obtient deux solutions suivant le choix
des points d’intersection de (I’) et (€’).

RelCES

ni a (Dy).

soit un parallélogramme.

On pourra utiliser la symétrie centrale de
centre le milieu O de [AB] et compléter le

tableau ci-contre.

On donne deux droites sécantes (D) et (D,) et deux points P et Q.
Construis un parallélogramme PQST tel que S et T appartiennent res-

pectivement a (D,) et (D,). Q
On pourra utiliser la translation de vecteur QP et compléter le tableau S
ci-confre. (D4)

On donne deux droites sécantes (D) et (D,)
et deux points A et B n’appartenant ni a (D)

Construis deux points C et D appartenant
respectivement & (D) et (D,) tels que ADBC

Analyse de I'esquisse
(L) étant la médiatrice de [MN], M et N sont
symétriques par rapport a (L). Il s’agit donc de
construire deux points M et N symétriques
par rapport a (L), appartenant respectivement
a (D) et (€). Je suis donc amené a « symétri-
ser » la figure de maniére a ce que (D) et (€)
jouent des roles semblables vis a vis de (L).

Analyse de I'esquisse complétée par Sy

(D) et (€’
(“6) parS

) sont les images respectives de (D) et
la symétrie orthogonale d’axe (L).

SlL)

AN
- (D) | (D)4
r (6) | (€")1
e

..N M..—J

Je sais que : Donc :

M € (4),
N € (D),

N € (€'},
M e (D).

M est un point commun a (€) et (D).
N est un point commun & (D) et (67).

Justification

Je sais que : 813 Donc :
AN

M e (D), E(D') (D)-] N € (D).
M | N i

(L) est donc bien la médiatrice de [MN].

So (Dy)

'

0 oA

A

B

C *B

D
D) (D,)
(D)

tap
AN
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Symetries et translations
successives

Pavage par symetries successives

On considére un pavage du plan a I’aide de carreaux. Un motif en forme de fanion est dessiné

sur le carreau n° 1.
¢ De proche en proche, dessine ce motif dans chacun des car-
reaux en respectant la régle suivante :

/ Lorsque deux carreaux ont un c6té commun, leurs motifs sont
/ 1 2 3 symétriques par rapport a ce cété commun.

* Trouve une application qui donne le carreau n®2-pour image
du carreau n° 1.

- 5 6 * Trouve une application qui donne le carreau n°® 3 pour image
du carreau n° 1.
7 8 9 * Trouve une application qui donne le carreau n° 5 pour image

du carreau n° 1.

Symeétries orthogonales successives d'axes paraliéles ou perpendiculaires

On donne deux droites, (D) et (L), trois points A, B et C. M est un point du plan.

* Construis les points Ay, B, et C,, images respectives de A, B et C par S, symétrie ortho-
gonale d’axe (D).

* Construis les points A’, B’ et C’, images respectives de A, B, et C; par S, symétrie ortho-
gonale d’axe (L).

On dit que A, B’ et C’ sont les images respectives de A, B et C par S, suivie de S,

Les constructions suivantes sont celles de cas particuliers d’axes paralleles ou perpendicu-
laires pour les symétries.

. (D) (L) Sigi 53 A }(D) M
c N N = :
B * A A1 A1 AI | . B ‘E‘
al 2 B | B, B, | B z b
¢ |c B C i -
_ M| M, M, | M C:
o ; t Z ol s IARTL e CammbaEE e e e e e H === - ®
M M, M So] S5 M M,
e T e R ;
D) // (L) Moscre Avel 3 MR R (D) L (L)
 Représente en rouge les vecteurs e Trace en rouge les segments
AA’, BB’ et CC. [AA’], [BB] et [CC].
Que constates-tu 7 Que constates-tu ?

* Dans chacun des cas, trouve une application qui, & tout point M associe son image M’ par Sp,
suivie de S ).
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Symétries centrales successives

. On donne deux points I et J. M est un point du plan.
) M, est I'image de M par S;, la symétrie par rapport a L.
M’ est I'image de M, par Sy, la symétrie par rapport a J.

M o -M' » Démontre que : MM’ =2 1] .

e Trouve une application qui, a tout point M associe
M M; M son image M’ par S; suivie de Sy.

On donne deux vecteurs UV et VW, trois points

A !
U.\l_ - t5 A, B et C. M est un point du plan.
\""""'"*-r-;-)v LN  Construis A;, B, et C;, images respectives
- Ay de A, B et C par t7% , translation de vecteur UV ..
C w Bi | e Construis A’, B’, et C’, images respectives_de

A
B

. C & A4, By et C; par tyy, translation de vecteur VW,
M e Représente en rouge AA’, BB’ et CC.

e to Que constates-tu 7
M A, | A' | e Démontre que MM’ = UW.
B, | B ‘
/E_ﬁ__\ /ﬂ\ C, | c | ¢ Trouve une application qui a tout point M
M M, M M, | M' associe son image M’ par tg; suivie de tyy .
Sl ignl NS, - (15
RelcE
Sur la figure ci-contre, mes AOB = 30°. ot
Construis I'image M; de M par la symétrie B’,/
orthogonale d’axe (OA). o
Construis I'image M’ de M, par la symétrie ///
orthogonale d’axe (OB). o) — .A
Que peux-tu dire des distances OM et O'M ? e .
Calcule la mesuzre de I'angle MOM. M

Exprime mes MOMen fonction de mes AOB.

On donne une droite (D) et un point O appartenant & cette droite.

Construis I'image M; d’un point M par la symétrie centrale de centre O.

Construis I'image M’ de M, par la symétrie orthogonale d’axe (D).

Démontre que la droite perpendiculaire en O a la droite (D) est la médiatrice de [MM’].
Trouve une application qui, & chaque point M associe le point M’ ainsi obtenu.
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X

1 Dans chacune des configurations ci-des-
sous, les triangles équilatéraux T, et T, sont
superposables. Reproduis les figures et, pour
chacune d'elles, trouve des symétries ou des
translations.

a) qui donnent le triangle T, pour image du
triangle T ;

b) qui donnent le triangle T, pour image du
triangle T, ;

¢) qui donnent le triangle T, pour image du
triangle T, et le triangle T, pour image du tri-
angle T,.

A D A D
“f\“‘\ /’y
/T T2\ /1
i 1 \_j \ /"
B EL. G . B e
A A
E _/I_\ F E F
N 1 ) \‘\T // T1
BAL ¢ AT e
‘D \ VD

2 (D,) et (D,) sont deux droites paralléles.
Une droite (L) qui n'est pas perpendiculaire a
(D,) coupe respectivement (D;) au point A et
(D) au point B.

a) Construis l'image (L) de (L) par la symétrie
orthogonale S(D1] et l'image (L,) de (L) par la
symeétrie orthogonale S,).

b) Démontre que : (L;) // (Ly).

¢) Démontre que (L) est I'image de (L) par t £ :

Z  ABC est un triangle. Le point B' est le
symétrique de B par rapport a (AC) et le point
C' est le symétrique de C par rapport a (AB).
Démontre que : BC' = B'C.

4 ABC est un triangle. Les points A' et B’
sont les milieux respectifs de [BC] et [AC]. M
est un point intérieur au triangle ABC.
Construis le point D symétrique de M par rap-
port & A' et le point E symétrique de M par
rapport 4 B'.

Démontre que le quadrilatére ABDE est un
parallélogramme.

5 Surla figure ci-dessous, le point A" est
l'image de A par la symétrie orthogonale S(p).
En utilisant seulement le compas, construis le
point B', image de B par cette symétrie ortho-
gonale. Explique ta construction.

+ Al

1

+
B

6 L'unité de longueur est le cm.

Construis a la régle et au compas, un parallé-
logramme ABCD tel que :
AB=6,AC=8etBD=5.

3 SYMETRIES
" TRANSLATIONS
SUCCESSIVES

7  ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans un cercle (%) de

centre O.

On désigne par,
f :t—suiviedet —.
AB cD

g:t—suiviedet —.
0A cD

m(w | > O
~
&

Compléte les tableaux de
correspondance ci-contre.

8 ABCD est un carré de

centre O. Les points I, ], K

et L sont les milieux res-
pectifs des cotés [AB],

[BCI, [CD] et [DA]

On désigne par,

f: S[AC] suivie de S[BD}
2 S[AC] suivie de S[U]'

o0 m| > 0
~

Compléte les tableaux de
correspondance ci-contre.

9  Surla figure ci-dessous, le triangle T, est
l'image du triangle T; par la translation t — suivie
dela | translation t —. X
BC
Construis le
—

vecteur BC. o

I e S

T AR
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{
s
]
|

APPROFONDISSEMENT

10 ABC est un triangle. T et ] sont deux points.
Construis les triangles A'B'C' et A"B"C",
images respectives du triangle ABC par les
symétries centrales §; et Sy.

Démontre que le triangle A"B"C" est 1'image
du triangle A'B'C' par une translation dont tu
donneras le vecteur. +1

A

11 ABCD est un quadrilatére. Les points I et
] sont les milieux respectifs des cotés [AD] et
[BCl.

Les points M et N sont les symétriques respec-
tifs de C et B par rapport a A.

Les points P et Q sont les symétriques respec-
tifs de B et C par rapport a D.

Les droites (MP) et (NQ)) se coupent en K.

a) Démontre que le quadrilatére MNPQ est un
parallélogramme.

b) Démontre que : (KA) // (DJ).

¢) Démontre que K est 'image de ] par la
symétrie centrale Sy.

12 ABCDE est un pentagone régulier inscrit
dans un cercle (‘6) de centre O.

Démontre que la droite (OD) est la médiatrice
des segments [AB] et [CE].

Quels sont les cing axes de symétrie d'un pen-
tagone régulier 7

13 On donne un cercle
(%) de centre O, une droi-
te (D) sécante a (6) et un
point I intérieur a (6).
Construis un point A de
(6) et un point B de (D)
tels que I soit le milieu de
[ABI.

(Tu pourras utiliser la symélrie de centre 1.)

(D)
(6)

14 On donne un cercle
(6) de centre O, un point
A intérieur a () et un
point B extérieur a (€).

Construis les points C

(€)
+B

>0

et D appartenant a (€) tels que ACBD soit un
parallélogramme.
(Tu pourras utiliser une symétrie centrale.)

15 On donne un cercle (€) de centre O, un
cercle (€') de centre O', un segment [MN] tel
que M appartient a (€) et N appartient a (€').

Construis un point P appartenant a (€) et un
point Q appartenant a (%€') tels que le quadrila-
tere MINQP soit un parallélogrammi (Tu pourras

utiliser la translation de vecteur MN.)

(€")

(€)

RECHERCHE

16 La figure ci-dessous représente deux
droites (D) et (L) sécantes en un point P situé
hors de la page sur laquelle elles sont tracées.
Enonce un programme de construction de la
droite (MP).

(Tu pourras utiliser la symétrie de centre M.)

17 (%) et (€') sont deux cercles de centres
respectifs O et O'. (D) est une droite.

Les points H et K sont respectivement les pro-
jetés orthogonaux des points O et O' sur (D).
Construis une droite (D) telle que :

— (D) est parallgle a (D) ;

— (D) coupe (€) aux points A et B ;

— (D') coupe (%) aux points A' et B';
—AB=AB.

(Tu pourras utiliser la translation de vecteur
HK)  (6) !

TR

S AR

ML

TR

B
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Rotations

BEK] seNs DE DEPLACEMENT SUR LES CERCL
"~ DU PLAN
Sens direct - Sens indirect

sens Sens Dans le plan, on distingue deux sens de dépla-
direct indirect cement sur chaque cercle :

@ O — 1'un est le sens des aiguilles d'une montre,
généralement appelé sens indirect

— l'autre est le sens inverse des aiguilles d'une
montre, généralement appelé sens direct.
Sens de déplacement sur les cercles

(6) et (€') sont deux cercles de méme centre O : A et B sont deux points non diamétralement
opposés du cercle (6).

Nous appellerons sens de déplacement de A vers B sur (6],
le sens de déplacement de A vers B sur l'arc AB.

Sur (4), le sens de déplacement de A vers A’ est le sens
direct, le sens de déplacement de B vers B' est celui de A

vers A, le sens de déplacement de E vers F est le sens oppo-
sé a celui de A vers A'.

Sur (€), le sens de déplacement de M vers M' est le sens
direct; c'est celui de A vers A' sur (€).

Activité

Dessin 2 A T'aide du compas et de la régle, on veut reproduire
le dessin 1 tramé en couleur, de fagon a ce que les
points A, B, G, D et E correspondent respectivement
aux points A', B', C', D" et E'. Les points A, B'et C du
dessin 2 sont donnés.

Dessin 1

e Vérifie que les triangles ABC et AB'C' sont superpo-
sables. Construis les points D' et E'; explique ta méthode.

B e Sur un papier calque, reproduis le dessin 1 et le
centre O des différents cercles.

Avec la pointe séche du compas, fixe le point O du
calque sur le point O de la page et fais tourner le calque
de sorte que le point A du calque vienne en superposi-
tion avec le point A' du dessin 2. Que constates-tu ?
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e Vérifie que :

—~0OA=0A";0B=0B'; O(]/iOC'j_QD = O/Ilet OE = OE',

—les angles AOA' ; BOB' ; COC' ; DOD' et EOE ont la méme mesure,

— sur chacun des cercles, les sens de déplacements de A vers A', de B vers B', de C vers C,
de D vers D' et de E vers E' sont les mémes.

Présentation

On donne un triangle OAA', isocele en O.

(€) est le cercle de centre O, de rayon OA.

On considére un point M, distinct de O.

(€') est le cercle de centre O, de rayon OM.

On sait qu'il existe deux points M' et M" de (€')

(}

o|o] tels que :
A A mes MOM' = mes MOM" = mes AOA'
M| M On désigne par M' celui pour lequel le sens de

déplacement sur (€') de M vers M' est celui du
déplacement sur (6) de A vers A'.

Par cette construction, & chaque point M distinct de O, on associe le point M' ; au point O,
on convient d'associer le point O lui-méme.

On définit ainsi une application du plan dans le plan qui est déterminée par le triangle isocele
OAA'; c'est la rotation r de centre O qui applique A sur A'. M’ est 'image de M par cette rotation.

E D'UN POINT

On donne le triangle OAA' isocéle en O.
On désigne par r la rotation de centre O qui applique A sur A,
(€) est le cercle de centre O et de rayon OA.

(€) ; ; ; e
A Pour construire l'image B' d'un point B de (€), par r, on utili-

0 se une méthode basée sur les remarques suivantes :

—B' € (4) et mes BOB' = mes AOA'

F — sur (€), le sens de déplacement de B vers B' est celui de A
vers A,

5 ( O|A|B|E|F e Construis 1'image par r de chacun des points E et F de ().
) 1 ' [

r
m

On donne le triangle OAA' isocele en O.
On désigne par r la rotation de centre O qui applique A sur A'.

Pour construire 1'image B' d'un point B de [OA), par r, on
utilise une méthode basée sur les remarques suivantes :
—B' € [0A') et OB'=0B

(‘6) est le cercle de centre O et de rayon OA, (€') le cercle de
centre O et de rayon OB, on constate alors que le sens de
déplacement de B vers B' sur (€') est celui de A vers A’ sur (€).

* Construis I'image par r de chacun des points E et F de [OA).
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Film de construction

On donne le triangle OAA' isocéle en O.
On désigne par 7 la rotation de centre O qui applique A sur A'.
Le film de construction ci-dessous décrit la construction de I'image d'un point par r.

M

. £

Pour construire I'image d'un point M par la rotation de centre O qui applique A sur A/,
OAA' étant un triangle isocéle en O,
on peut procéder comme suit :
— Tracer le cercle (€) de centre O qui passe par A (et A').
— Tracer le cercle (€') de centre O qui passe par M .
— Noter sur (€) et sur (€') le sens de déplacement de A vers A",
—Placer sur  (4') le point M' tel que :
* mes MOM' = mes AOA'
e le sens de déplacement sur (€') de M vers M’ est celui de A vers A’ sur (@).

RelcE

%

(D)
Les droites (D) et (L) se coupent en O.

Les points A et E de (D) et les points B et F de (L)

sont tels que les triangles AOB et EOF sont isocéles en O.
Construis les images des différents points de la figure par : W
— la rotation r de centre O qui applique A sur B, | TR
—la rotation r’ de centre O qui applique F sur E. E

W) IMAGE D'UN SEGMENT

OAA' est un triangle isocéle en O, B un point du plan. B’ est
l'image de B par la rotation r de centre O qui applique A sur A'.

e On veut vérifier, a l'aide d'instruments, que [A'B'] est
l'image de [AB] par r. Pour cela,

— marque un point M sur [AB] et vérifie que I'image M’ de M
appartient a [A'B'].

— marque un point N' sur [A'B] et vérifie que N' est I'image
par r d'un point N de [AB].

» On veut démontrer que : AB = A'B".
Pour cela, démontre que les triangles OAB et OA'B' sont superposables.
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On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

L'image d'un segment par une rotation est un segment de méme longueur.

AB =A'B’

IS
r[AB] [[A'B'l}|—

On donne le triangle OAB rectangle et isocele en O.

On désigne par r la rotation de centre O qui applique A sur B. Construis successivement le
point C image de B par r et le point D image de C par -

Quelle est I'image de D par r ?

Que peux tu dire du quadrilatére ABCD ?

OAA' est un triangle isocele en O, ABC est un triangle rectangle en A et r la rotation de
centre O appliquant A sur A'. On désigne par B' et C' les images respectives de B et C par r-.
Démontre que A'B'C' est un triangle rectangle en A'.

On pourra utiliser les propriétés de Pythagore.

Homothéties

T A et B sont }E)s milieux respec’af_s) de [OAl)et [OB].

0 :‘AL P * Exprime OA' en fonction de OA, puis OB’ en fonc-
e The TS =
Bl BH tion de OB.
= e R * h est l'application du plan dans le plan qu1 a tout

point M associe le point M’ tel que : OM' = 20M.
Construis les points C' et D', images respectives de C et D par h.

DEFINITION

O est un point du plan et k un nombre réel différent de 0.
On appelle homothétie de centre O et de rapport k, I'application du plan dans le

— —
plan qui a chaque point M associe le point M' tel que : OM' = It OM.
h est Thomothétie de centre O et de rapport 3. h’ est 'homothétie de centre O et de rapport —2.

T e | ki
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Remarques
S5i O est le centre d'une homothétie h, alors A(0) = O
Le centre de I'homothétie, un point et son image sont alignés.

%l»f._.c ICE

Traduis par une égalité vectorielle la phrase suivante :
« B est I'image du point A par 'homothétie de centre I et de rapport 0,5 ».

— —
M, N et P sont des points tels que : PN =1,5 PM.
Traduis cette égalité utilisant les mots « image » et « homothétie ».

Image d’'un point 7
Construis dans chaque cas 1'image M' de M par I'homothétie de centre O et de répport k.
k =i k = 1,5 k - l

3
0 M 6/\.11 I\\O

Image d'un segment, d'une droite

On donne le point O et le segment [AB].
04 _~B h est 'homothétie de centre O et de rapport 3.
* Construis A' et B', images respectives de A et B par h.
— —

e Exprime A'B' en fonction du vecteur AB.
- Quelle est la position relative des droites (AB) et (A'B') ?
— Compare les distances AB et A'B'.

* On veut démontrer que [A'B'] est I'image de [AB] par h. Pour cela,

—marque un point M sur [AB] et démontre que son image M' par h est sur [A'B'].

(on pourra justifier que AM' = 3AM, M'B' = 3MB et AM' + M'B' = A'B)).

—marque un point N' sur [A'B'] et démontre que N' est I'image par h d'un point N de [AB].

Par une homothétie de rapport k,
* une droite a pour image une droite qui lui est paralléle,
* le segment [AB] a pour image le segment [A'B'] de longueur | / | AB.

= A A *]—.

'[LEe [ B “
ARl IA'B
(aB) (')

—> — — —
A'B'=k AB OA' =-30A
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Réduction d'un triangle

O est un point du plan, ABC est un triangle.
Construis I'image du triangle ABC par =
I"'homothétie h de centre O et de rapport =

AB =2 AB;AC =3 aceBC =2 BC,
L'image par I'homothétie A du triangle ABC

est le triangle A'B'C.

y h. ~
Le triangle A'B'C' es§ donc une repro- olo
duction a l'échelle = du triangle ABC. Al A
* Quel est le rapport des aires des triangles BB
ABCet ABC'? cc
Agrandissement d'un triangle
O est un point du plan, ABC est un triangle.
Construis I'image du triangle ABC par 1'ho-
mothétie h de centre O et de rapport 3.
AB'= 3AB;A'C' =3 ACetB'C' =3 BC. —
L'image par I'homothétie h du triangle ABC AhY
est le triangle A'B'C'. 0|0
Le triangle A'B'C' est donc une reproduction a AT
I'échelle 3 du triangle ABC. B|B
* Quel est le rapport des aires des triangles c|c

ABCet ABC'?

XERCICE

ABC est un triangle.
Construis I'image de ce triangle par 'homothétie h de centre A et de rapport %

A, B'et C' sont les milieux respectifs des cotés
[BCI, [CA] et [AB] du triangle ABC. G est le centre
de gravité de ce triangle. Quelle est 'image du triangle

ABC par 'homothétie h de centre G et de rapport — % 7

Construis les images par h de chacune des hauteurs de
ce triangle. Quelle est I'image par h de 'orthocentre
de ce triangle 7
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ENTRAINEMENT

T ROTATIONS

1 ABCestun triangle équilatéral inscrit
dans un cercle (%) de centre O. On désigne par
rla rotation de centre O qui applique A sur B.

a) Quelles sont les images par r de chacun des
points O,BetC?

b) Quelles sont les images respectives de cha-
cun des triangles ABC et OBC par r ?

2 ABCestun triangle équilatéral.

r est la rotation de centre A appliquant B sur C.
a) Construis, au compas uniquement, le point D
image de C par r, puis le point E image de D parr.
b) Quelle est la nature de chacun des quadri-
latéres ABCD et BCDE ?

3  ABCDEF est un

hexagone régulier

inscrit dans un @ ’("2\“
cercle de centre O.
On désigne par r; la
rotation de centre O
qui applique A sur
B et ro la rotation
de centre O qui
applique A sur E.
Fais une figure.
Compléte les deux
tableaux de corres-
pondance ci-contre.

mm|[Ololm|>»| 0O
i g JOAEH DO e L o I - M

4 ABC est un triangle équilatéral inscrit
dans un cercle (€) de centre O. La droite (D)
est la médiatrice de [AB]. (D) recoupe (%) au
point E.

a) Construis I'image EFG du triangle ABC par
la rotation de centre O qui applique A sur E.
Quelle est la nature du triangle EFG ?

b) Quelle est la nature du polygone AEBFCG ?

5 ABCD est un carré inscrit dans un cercle
(6) de centre O. La droite (L) est la médiatrice
de [AB] et (L) coupe AB au point E.

a) Construis 1'image EFGH du carré ABCD par
la rotation de centre O qui applique A sur E.
b) Donne la nature du polygone AEBFCGDH.

X_

6 MNPQestun rectangle de centre I.

On désigne par r la rotation de centre T qui
applique M sur N.

a) Quelles sont les images respectives des
pointsIetP parr?

b} Construis les images respectives R et S des
points N et Q par r.

¢} Quelle est I'image du rectangle MNPQ par
la rotation r 7 Quelle est sa nature ?

7  ABC est un triangle. Les points A' et B
sont les milieux respectifs de [BC| et [AC]. Les
droites (AA") et (BB') se coupent au point G,

a) Trouve l'image de A' par I'homothétie de
centre A et de rapport % et l'image de G par
I'homothétie de centre B et de rapport %

b) En utilisant seulement la régle, construis le
point C', image de C par 'homothétie de

centre G et de rapport — %

8  ABCD est un carré de centre O.

Les points I, J, K et L sont les milieux respec-
tifs des cotés [AB], [BC], [CD] et [DA].

Les points M et N sont les milieux respectifs
de [AI] et [AL].

a) Trouve l'image de B par I'homothétie de

centre I et de rapport — % et I'image de A par
I'homothétie de centre D et de rapport %

b) Quelle est I'image du triangle BIJ par I'ho-
mothétie de centre B et de rapport 2 ¢
c¢) Le triangle AMN est I'image du triangle
ABD par une homothétie de centre A.

Quel est le rapport de cette homothétie ?

9 ABC est un triangle équilatéral de coté
3 cm. On désigne par h, I'homothétie de
centre A et de rapport — % et par AB'C', I'image
de ABC par h.

a) Démontre que le triangle AB'C’ est équilaté-
ral

b) Calcule 1'aire du triangle AB'C'.

= Ay

|
L

il

RN NG LT

L

T I

g
|




S e AL )

Abron, wne pyramide 3 dux. degrés,

www.biblio-sciences.org

Lancdtre des pyramias en fgy;zfe est la pyramide 4 dgrés dy pharaon Dipser,
congtryite vers 3 000 avant J-C.

Dgpris le professenr Niangoran Bowa on Eroyve ey Coke d voire chez fe rof des Indné
e pyramide 4 quatre dgrés et dans la salle a rymions de Nana Korii Tétoa, 1o/ des

Voiel ce que dit: Nana Korfi 7éboa sur le role dure Eelle pyramide dans fe royame :

« La pyramide symbolise le pays ; les dglés o cette construction représentent fes
clans consticHtlfs sur lesquels repose le foyaute. »

L'linivers Akan des Poids @ peser [or, £d ME.

PURAMIAESs E COMBS ... oiiiicaniieiimsamsniinmenshmennn 102
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Pyramides et cones

Présentation

Ce solide est une pyramide. SABCD est sa représentation Esquisse d'un patron.

5
A B

Le point S est le sommet de la pyramide.

Les segments [SA], [SB], ..., [CD], [DA] sont les arétes de la pyramide.

Les triangles SAB, SBC, SCD et SDA sont les faces latérales de la pyramide.
Le polygone ABCD est la base de la pyramide.

Exemple

Dans une pyramide a base triangulaire, ' U
chaque face peut étre considérée comme la
base de la pyramide, chaque sommet peut étre
considéré comme le sommet de la pyramide.

E

>
0

o

o

A\

L'unité est le mm. Un des dessins suivants ne peut visiblement pas étre un patron de
pyramide. Lequel est-ce ? A partir des autres esquisses, essaie de réaliser une pyramide.
) Précise ensuite quels dessins sont réellement des patrons de pyramide.

80
A B
S ¢
Triangles équilatéraux 80
supperposables
120 ABCD est un carré
de cote 50

e

m HAUTEUR ET VOLUME D'UNE PYRAMIDE

NECINITIAN
;'é"%?“ﬁ:“zi I

On appelle hauteur d'une pyramide la droite qui passe par son sommet et qui est
perpendiculaire au plan de sa base.

102
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La hauteur d'une pyramide de sommet S perce le plan de |la base au point H.
e mot hauteur désignera, selon le contexte, |a droite (SH), le segment

1
| 4 =2 \

[SH] ou la distance SH.

Volume d'une pyramide
H G e Observe le cube ABCDEFGH.

e * Désigne trois pyramides a base carrées, telles que leur sommet
E l soit le point E et leur base soit une face du cube, précise leur
. hauteur.
Il semble que ces trois pyramides aient le méme volume et
c  constituent le cube. Il est possible de le vétifier. Pour cela :
— dessine le patron de chacune de ces pyramides ;

A B (il s'agit, en fait, de trois patrons de la méme pyramide).
—réalise ces pyramides et assemble-les pour reconstituer le cube.

B désignant l'aire de la base, et 4 la hauteur de chacune de ces pyramides,
—exprime le volume du cube, en fonction de % et de £ :
— exprime le volume de chaque pyramide, en fonction de % et de 4.

On admet la formule suivante :

T : volume
‘V:%ggﬁ % : aire de la base
# : hauteur de la pyramide

) |

Qe
»

E

|
©
@]

50 80

Calcule l'aire latérale, 1'aire totale et le volume bes: o 80 e
de la pyramide & base rectangulaire dont voici ; : wf <,
l'esquisse d'un patron. 64\ g M

On dit Qu'une pyramide est réguliére lorsque :
— sa base est un polygone régulier,
— ses faces latérales sont des triangles isocgles.

AB__CD est un carré.
€ SA=8B=SC=SD

B

Remarque
Les faces latérales d'une pyramide réguliére sont superposables.
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Exemple de déterminatiol 8¢ AFS &L Y une pyramide réguliére

SABCD est une pyramide réguliére qui a pour base le carré ABCD de centre 1.
L’unité de longueur est le cm, AB=4 et IS =5.

1) Quelle est la nature des triangles ACS et BDS 7

2) Dessine en dimensions réelles la base ABCD et les figures des plans (ACS) et (ABS).
3) Démontre que (IS) est la hauteur de la pyramide SABCD.

S
1) Nature des triangles ACS et BDS.
ACS et BDS sont isoceles en S, en effet la pyramide SABCD étant C
réguliére de sommet S, on a: SA = SB =SG=8D.
; A B
4 3 seraatiey wErey 1 Esquisse
2) Les dessins ci-dessous sont réalisés a ’échelle or - .
Figure 1 <,~ |

Dessin en dimensions réelles de la base ABCD.
Connaissant AB, on peut construire le segment [AC].

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Figure 2 Figure 3
Dessin en dimensions réelles de la figure du plan (ACS). Représentation de la pyramide
Le triangle ACS est isocéle en S. SABCD. [S1], [AB] et [CD]
Connaissant IS et AC, on peut construire le segment [SA]. sont en dimensions réelles.

e En s'aidant des figures 1 et 2, on dessine le triangle ABS en dimensions réelles.

3) Détermination de la hauteur de la pyramide.

I est le milieu de [AC] et de [BD] car c'est le point d'intersection des diagonales du carré.

— (SI) est une médiane, donc aussi une médiatrice, de chacun des triangles ACS et BDS.

— Par conséquent : (SI) L (AC) et (ST) L (BD).

— La droite (SI) est perpendiculaire a deux droites sécantes de ce plan, (AC) et (BD), donc
(SD) est perpendiculaire au plan (ABC) et passe par le sommet de la pyramide.

(SI) est la hauteur de la pyramide SABCD.

On admet la propriété suivante :

Si une pyramide est réguliére, alors sa hauteur passe par le centre du cercle cir-
conscrit a sa base. :

Exemple de calcul de la hauteur d'une pyramide réguliere

SABC est une pyramide réguliére de sommet S et de base le triangle équilatéral ABC. G est le
centre de gravité du triangle ABC. L'unité de longueur est le cm, AB=6 et SA=7.
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1) Justifie que [SG] est une hauteur de la pyramide.

2) Dessine en dimensions réelles la base ABC et la figure du plan (AGS).
3) Calcule AG et SG.

1) Détermination de la hauteur passant par le sommet S.
Le centre de gravité G du triangle équilatéral ABC est aussi le centre 7 C
du cercle circonscrit a ce triangle. La droite (SG) est donc la hauteur

de la pyramide réguliere SABC. A

: B
2) Les dessins ci-dessous sont réalisés a I’échelle % . Esquisse

C
Figure 1
Dessin en 5
dimensions
réelles de
la base

Figure 3
B Représentation de
‘ la pyramide SABC

Figure 2 7
Dessin en

dimensions
réelles de

la figure du

plan (AGS) A

'3) Calcul de AG | 4) Calcul de SG

G est le centre de gravité du triangle équila- = La hauteur (SG) est perpendiculaire au plan

téral ABC, donc sa médiane [AA'] est aussi | de la base (ABC), donc a toute droite de ce

une hauteur du triangle. plan passant par G.

On obtient : AA' = 3 V3. Eonc :(8G) L d(Acli] . : ;
3 2 ; a propriété de Pythagore appliquée au tri-

Par conséquent : AG = - AA' =243, angle SAG, rectangle en G

donne : AS? = AG? + GS?

d’olt : SG = VAS? - AG? =37

2y

c!CE

SABCDE est une pyramide de sommet S telle que chacune des faces latérales soit un
triangle isocele en S. La hauteur de cette pyramide perce le plan (ABC) en I. Démontre
que SA = SB = SC et que IA = 1B = IC. Justifie que [ est le centre d'un cercle qui passe
par les points A, B, C, D et E. ABCDE est-il un pentagone régulier ?

La hauteur d'une pyramide réguliére a base carrée est 8 cm. Le périmétre de sa base est
16 cm. Calcule son volume, son aire latérale, et la longueur d'une aréte joignant le
sommet et la base.
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Présentation

En réalisant I’ experlence décrite dans ton manuel de la classe de 4° de la CIAM page 107,
le solide que tu as 'impression de voir est un céne de révolution.

< [ D

Axe de révolution
Sommet

Surface latérale
Génératrice

’ = <—g Base

On appelle hauteur d'un céne la droite qui passe par son sommet et qui est perpen-
diculaire au plan de sa base.

La hauteur d’'un cone de sommet S perce le plan de la base au point H.

Le mot hauteur désignera, suivant le contexte, la droite (SH), le segment
[SH] ou la distance SH.

PROPRIETE

La base d'un cone de révolution est un cercle,
son axe est la hauteur du coéne.

Autre exemple de cbne
§ . La base de ce cone est le cercle de centre O.

) (SH) est la hauteur de ce cone. elle ne passe pas par O.
. Ce codne n’est pas un cone de révolution.

‘ Dans la suite, nous n'étudierons que des cones de révolution.

| Exemple de calcul de la hauteur d’'un cone.
\ LN
| L'unité de longueur est le mm. L'angle au centre ASB a par-
i tagé un disque de rayon 40 mm en deux parties, appelées
des secteurs circulaires. Chacun de ces secteurs circulaires.
Lo est le patron de la surface latérale d'un céne de révolution.

Considérons le cone ayant pour patron le secteur circulaire
et le disque tramés en couleur.

* Cite deux génératrices de ce cone. Quelle est leur longueur ?
e Calcule le rayon OM de la base de ce cone.

¢ Représente ce cone.

* Calcule la hauteur SO du cone réalisé avec ce patron.
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s désigne 'aire latérale du cone

P désigne le périmetre du cercle de rayon OA. (P = 2rr)
On pose SA = a.

* Dessine un patron de ce cone.

* Calcule son aire latérale & en fonction de la génératrice a et
du périmetre % de la hase.

93 étant ’aire de la base,
on admet que le volume %" du cone est donné par la formule :

c!CE

Explique pourquoi un disque de rayon r et un demi- ‘
disque de rayon 2r constituent le patron d'un céne.

Calcule 'aire et le volume de ce c6ne en fonction de r. °

Réalise, a I'échelle i un patron d'un céne de hauteur 16 cm. et de diamétre de base 24 cm.

Volumes et aires de quelques solides

Dessins de solides Volumes Aires
FW B4 [ A=94 |
PRISMES
et Y : volume 4 : alre latérale
CYLINDRE 9% :aired'unebase | P :périmétre
. : hauteur AU s
: £ : hauteur
& est la somme des
_ aires de chaque
PYRAMIDES face latérale
Y : volume
J3 - aire d'une base | o : aire latérale
PYRAMIDES B A j Pa
REGULIERES SieEp A==
. =t ¥ : volume o : aire latérale
CONE DE | % :aire d'une base | P . périmetre de
REVOLUTION | -~ A : hauteur la base
: . e :
SPHERE s =4nr
et ' :
BOULE ' Y - volume A - aire
r:rayon r:rayon
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Sections planes

N D'UNE PYRAMIDE

LAN

Section par un plan paralléle au plan de la base

SABCD est une pyram:ide réguliére a base carrée. E est le point de [SA] tel que SE = 0,4 SA.
I est le centre de la base ABCD. L'unité de longueur étant le cm, AB =7 ; SI = 6,5.

Le plan (P) passant par E et paralléle au plan (ABC) de la base de la pyramide coupe (SB) en
F, (SC) en G et (SD) en H.

On veut démontrer que l'intersection de la surface latérale de cette pyramide et du plan (P)
est un carré ; c’est la section de la pyramide par ce plan.

Les dessins ci-dessous sont réalisés i I’échelle e

Figure 1
Représentation _ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S
de la pyramide ;
________________________________ E G
J
(P)
cans AN l
g : ; A i E
(ABC) A ‘ ; B Figure 4
‘ ‘ Dessin en dimensions réelles de la
: ! figure du plan (SAC).
H G * Explique pourquoi : (EG) // (AC)
, i ¢ Démontre que : SG=0,4xSC
; ¢ EG =04 x AC
| ! Figure 3
E F Dessin en dimensions réelles de la figure du plan (P).
D ;C ® Démontre que EF = FG
® Calcule EF? + FG2. Justifie que (EF) L (FG)
Figure 2 * Quelle est la nature du quadrilatére EFGH ?
Dessin en
dimensions I
réelles de la ! Figure 5
base de la ¢ Réalise le dessin de la face (SAB) en dimensions
pyramide réelles, en t'aidant des figures 2, 3, 4.
A . B * Explique pourquoi (EF) // (AB)

On admet la propriété suivante :

La section d'une pyramide par un plan paralléle a la base est un polygone de méme
nature que cette base; les cotés de ces polygones sont paralléles deux a deux.
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Section par un plan paralléle au plan de la base

On considére un céne de révolution de sommet S, de base un disque de centre O et de diamétre
[AB]. C est le point de la génératrice [SA] du cone tel que SC=0,4 x SA.

L'unité de longueur étant le cm, AB = 6,5 ; SO =6,5.

Le plan (P) passant par C et paralléle au plan de la base du céne coupe la génératrice [SB] en D.

On veut démontrer que l'intersection de la surface latérale du cone et du plan (P) est un
cercle ; c’est la section du céne par ce plan.

Les dessins ci-dessous sont réalisés a 1'échelle e

Figure 1 S
Représentation
du céne
C/ 1 D
(P)
= u| i
A 0 B
Figure 4 Figure 5
Dessin en dimensions réelles  Dessin en dimensions
: I | : de la figure du plan (SAB). réelles de la figure du
Figure 3 2 S B s : * Explique pourquoi plan (SOM).
Dessin en R ' ' [CD] // (ABJ e Démontre que N
dimensions * Démontre que SD = SC. appartient au cercle
réelles de la * Démontre que (SO) est contenu dans le plan
figure du la médiatrice de [CD]. (P), de centre I et de
plan (P) I est le milieu de [CD]. rayon 0,4 x AB.

* Nous admettrons

que tout point de ce
cercle appartient 4 la
surface latérale du cone.

Figure 2

Dessin en dimensions réelles
de la figure du plan de la base.

On admet la propriété suivante :

La section d'un cone de révolution et d'un plan paralléle a sa base est un cercle.




La section d’une pyramide par un plan
parallele a la base a mis en évidence :

— le tronc de pyramide ABCDEFGH.

— une deuxiéme pyramide. Cette pyramide a
pour sommet S et pour base le carré EFGH.

S H
PN 0\
G
E
e C
A B
petite pvramide tronc de pvramide

On veut comparer les aires latérales et les
volumes de ces deux pyramides.

E

e Calcule les quotients : % :

aire latérale de SEFGH

aire latérale de SABCD
volume de SEFGH
volume de SABCD

2

On admet la propriété suivante :
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La section d'un c6ne par un plan parallele
au plan de la base a mis en évidence :

—un tronc de céne.

—un deuxiéme cone. Ce cone a pour sommet
S et pour base le disque de centre I et de
rayon [IC].

LN

petit cbne tronc de cone

On veut comparer les aires latérales et les
volumes de ces deux cénes.

* Calcule les quotients : sl :
SO

aire latérale du petit cone
aire latérale du grand cone

volume du petit céne

volume du grand céne

Lorsqu'on coupe une pyramide régulié-
re par un plan paralléle au plan de sa
base, on obtient une réduction de cette
pyramide.

Si I'échelle de la réduction est égale au
nombre k, alors :

aires de la pyramide réduite i

aires homologues de la pyramide

volume de la pyramide réduite _ I3

volume de la pyramide

Lorsqu'on coupe un céne de révolution
par un plan paralléle au plan de sa
base, on obtient une réduction de ce
cone.

Si 'échelle de la réduction est égale au
nombre k, alors :

aires du cone réduit o

)

aires homologues du cone

volume du cone réduit

= k3,

volume du coéne

La base d'une pyramide réguliére de sommet S est un carré ABCD et E est un point de [SA].

Le plan paralléle au plan (ABC) et contenant le point E coupe (SB) en F, (SC) en G et (SD)
en H. L'unité est le cm. Les points A,B, S et E sont tels que: AB=12;SA=10;SE=38.

Calcule l'aire du polygone EFGH.

Calcule la hauteur de la face SAB, puis la hauteur de la pyramide SABCD.
Calcule le volume de cette pyramide et celui de la pyramide SEFGH.
Calcule le volume du tronc de pyramide ABCDEFGH.
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1 La figure suivante
représente un patron
incomplet d'une pyrami-
de de base BCD.
Compléte ce patron en
construisant la face laté-
rale manquante. D

2 L'unité de lon- 20
gueur est le mm.
SABCD est une pyra-
mide de hauteur 45.
Sa base ABCD est le D E C
trapeze de la figure ci- 30

contre. Calcule le volume de cette pyramide.

3 SABCD est une pyramide de hauteur 4,5 cm
et de volume 9,375 cm®. Sa base est le carré
ABCD., Calcule le c6té de ce carré.

4  L'unité de lon- D C
gueur est le mm. :

ABCDEFGH est un Nea, !

cube d'aréte 20.

De ce cube, on extrait H
les pyramides AEFG R0
et AEFGH. = =

E F
Ay A
c c-
E Ei E F
a) Dessine en dimensions réelles
—la figure du plan (AEF),
— la figure du plan (EFG),
— la figure du plan (AEG),
— la figure du plan (AHG). .
b) Quelle est la nature de chacun des triangles
AFEF, AEH, AEG, AFG, AHG.
c) Calcule l'aire de la base EFG et le volume
de la pyramide AEFG.

d) Calcule l'aire de la base EFGH et le volume
de la pyramide AEFGH.
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e) Calcule EG et AG

f) Dessine, en dimensions réelles, un patron
de chacune d'elles.

g) Calcule l'aire de chacune des faces latérales.

5 ABCDEFGH est D C

un cube. A/E B
La pyramide AEFG et
extraite de ce cube a e

pour volume 27 cm?. S

Calcule le volume du i
cube ABCDEFGH. = awa

6 ABCDEFGH est

un cube. Les diago-
nales du cube [AG], A =
[BH], [CE] et [DF] se
coupent au point O, le
centre du cube.
Nomme toutes les .
pyramides régulieres & _ L~
base carrée, tracées sur
le dessin.

7 Lunité de longueur est le mm.

SABC est une pyramide régulidre de base ABC
telle que AB = 40 et SA = 60.

[SO] est la hauteur de cette pyramide.

A est le point d'intersection de (AQ) et (BC).

S

C
A
A B
a) Dessine en dimensions réelles les figures de
chacun des plans (ABC), (SAC) et (SOA).
b} Calcule AA'; SO et SA'.

¢) Calcule l'aire de la base, l'aire latérale et le
volume de cette pyramide.

8 . L'unité de longueur est le mm.
La figure ci-dessous est une partie d'un patron

a l'échelle % de la pyramide réguliere SABC.
Termine ce patron.

Calcule l'aire latérale, l'aire totale et le volume
de cette pyramide.

T BTSSR = e Lo s A

R A T T T B e e DA e S R A S ST

PG|




9  Lunité de longueur est le mm.
ABCDEFGH est un cube ; T est le centre du
carré BCGF ; K est le milieu de l'aréte [FG].

D C
A B
5 3T T
=) | -
H -~ H
2 et 6 /‘>
oo K K
E b F

a) Quelle est la hauteur de la pyramide TEFGH ?
Calcule le volume de cette pyramide .

b) SEFGH est une pyramide réguliére de
méme base et de méme volume que la pyrami-
de TEFGH.

Fais une esquisse de la représentation en pers-
pective de cette pyramide régulidre.

Dessine un patron et calcule l'aire latérale de
cette pyramide.

10 Dessine deux patrons différents d'une
méme pyramide réguliére dont les trois faces
et la base sont des triangles équilatéraux.

11 ABCDEFGH est un cube de 4 cm d'aréte.

D C D C
. .M g
A [
Panae 1B
Q:'..’;__-“:”,,:,\N
F:I_‘:-\-",-.é-.,i ,,,,,, H 77777777777777
o PY G S on G
E F E F

Les points M, N, P, Q, R et S sont les centres
respectifs des faces ABCD, BCGF, EFGH,
ADHE, CDHG et ABFE.

Démontre que MNPQ et QRNS sont des carrés.

12 ABCDEFGH est
un cube de 4 cm
d'aréte.

Les points M, N, P, Q,
R et S sont les centres
respectifs des faces
ABCD, BCGF, EFGH,
ADHE, CDHG et
ABFE.
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X

a) On désigne par (®,) le plan déterminé par
les droites sécantes (MP) et (NQ).

* Dessine en dimensions réelles la figure du
plan (%,).

¢ Nomme trois carrés dont les sommets sont
les centres des faces du cube.

Justifie qu'ils ont le méme centre O et des dia-
gonales de méme longueur.

b) Nomme deux pyramides régulitres de base
le carré MNPQ.

Justifie que la pyramide MNRQS est une pyra-
mide réguliere. Quelle est sa hauteur ?

Calcule son volume.

13 ABCDEFGH est un cube d'aréte 6 cm.

P est le centre de la face EFGH et Q est le
centre du cube.

PABCD et QABCD sont les pyramides régu-
litres de sommets respectifs P et Q.

Calcule le volume de chacune de ces pyramides.

14 Une grande case a la

forme d'un cylindre de 12 m de

rayon et 3 m de hauteur, sur-

monté d'un toit en forme de

cone de révolution dont le

sommet est situé a12 m du sol.

Quelle est, en litres, la quantité d'air contenu
dans cette case (T = 3,14) 7

15 Par quelle fraction doit-on multiplier le
rayon de la base d'un céne de révolution de
fagon & ce qu'en multipliant la hauteur par 9,
le volume reste le méme 7

16 Un verre conique a une conte- 8
nance de 25 cl.

Quelle est la hauteur du liquide
dans le verre lorsqu'il est rempli
sachant que le diameétre de l'ouver-
ture est 8 cm (= 3,14) ?

o
=

!

17 Un cornet de glace a la forme d'un cone
de révolution de hauteur 12 cm et de diamétre
de base 5 cm.

a) Quelle est, en cl, la contenance d'un
cornet (m = 3,14) ?

b) On remplit entiérement le cornet
avec de la glace et on ajoute au dessus
du cornet une demi-boule de glace de
diametre 5 cm. Combien de cornets
peut-on vendre avec 2,5 litres de glace 7

D




X

18 L'unité de longueur S
est le cm. B
Calcule la hauteur, le rayon

de la base et le volume du 300
cone de révolution obtenu

en faisant tourner le tri- 30

angle ABC autour de (AB),

sachant que BC = 30 et C A

mes ABC = 30° (n = 3,14).

19 calcule le volume d'un cone de révolu-
tion sachant que le périmetre du cercle de
base est 44 cm et qu'une génératrice mesure

25 ¢cm (on prendra 7t = —7—].

A
20 calcule le volume du 7

solide de révolution
engendré par un carré de
5 cm de c6té tournant
autour d'une de ses diago-
nales (r=3,14).

21 Un cone de révolution a une génératrice
de 20 cm ; sa base a un rayon de 12 cm.
Calcule la hauteur de ce cone et son volume
(m=3.24).

22 Un cone de révolution a une génératrice
de 45 cm ; sa base a un rayon de 15 cm.
Calcule l'aire latérale de ce come (n = 3,14).

23 Un cone de révolution a une génératrice
de 35 ¢m. Un patron de ce céne est constitué
d'un secteur circulaire de mesure 135°.

Calcule le rayon de la base de ce céne (r = 3,14).

24 Un cone de révolution a une génératrice de
75 cm. Ce cone a pour aire latérale 11 775 cm?.
Calcule le rayon de sa base, sa hauteur et son
volume (n = 3,14).

25 La figure ci-dessous
représente les patrons des
surfaces latérales de deux
cones de révolution décou-
pés dans un disque de
rayon 6 cm.

Calcule le rayon de la base,
la hauteur et le volume de
chaque cone obtenu sachant
que b°=120° (&= 3,14).
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2 SECTIONS PLANES

26 SABCD est une pyramide réguliére de hau-
teur 18 cm et dont la base ABCD est un carré de
12 cm de coté. Le plan paralltle & la base qui
passe par le milieu K de [SA] coupe les arétes
[SB], [SC] et [SD] respectivement en L, M et N.
Calcule l'aire du carré KLMN et le volume de
chacune des pyramides SABCD et SKLMN.

27 Une pyramide P a pour volume 984 m®.
Une section & mi-hauteur détermine une peti-
te pyramide P' et un tronc de pyramide T.
Calcule les volumes de P’ et de T.

volume P’  volume T -

volume P~ volume P~

Quels sont les rapports

28 La section de la pyramide réguligre
SABCD par un plan paralléle a sa base ABCD
détermine la petite pyramide SEFGH et le
tronc de pyramide ABCDEFGH.

Sachant que SABCD a une hauteur de 27 cm et
que les bases ABCD et EFGH du tronc de pyrami-
de ont respectivement pour aire 324 cm? et 64
cm?, calcule la hauteur de la petite pyramide.
Calcule le volume du tronc de pyramide.

29 Lunité de longueur est le cm.
ABCDEFGH est le
tronc de pyramide qui
a été obtenu par la
section d'une pyrami-
de réguliere SABCD
de hauteur [SO], par le
plan parallgle a la
base qui passe par le
point O

Sachant que AB = 40, EF = 30 et OO' = 25, cal-
cule le volume de la grande pyramide SABCD
et le volume du tronc de pyramide ABCDEFGH.,

50 Lunité de longueur est le cm.

SABCD est une pyramide réguliére de sommet
S, de hauteur [SO] telle que SO = 10 et dont la
base ABCD est un carré de coté 6.

a) Fais une représentation de cette pyramide.
b) On effectue une 1'° section de cette pyrami-
de par un plan (?,) paralléle a la base et qui
coupe (S0) au point H tel que SH = 3 ot une 2°
section de cette pyramide par un plan (2,)
parallele & la base et qui coupe (SO) au point
H'tel que SH' = 7.

S A

5‘
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IFais la représentation de ces deux sections sur
le dessin précédent.

Calcule le volume du tronc de pyramide com-
pris entre (%) et (2,).

31 SABC est une pyramide régulieére de som-
met S, de hauteur [SO] et dont les trois faces
et la base ABC sont des triangles équilatéraux
de c6té 5 cm.

On effectue la section de cette pyramide par
un plan (%) parallele a la base et qui passe par
le milieu H de [SO].

a) Représente la pyramide et la section de
pyramide obtenue. Calcule le volume de la
pvramide SABC.

b) Calcule le volume du tronc de pyramide.

¢} Calcule le rapport des volumes du tronc de
pyramide et de la pyramide SABC.

32 L'unité de longueur est le cm. La base
d'un céne de sommet S est un cercle de dia-
metre [AB] et E est un point de [SA]. Le plan
(P) parallele a la base et contenant E coupe
(SB)en F.

Ona:SA=13,AB=10etSE=9

a) Calcule la hauteur du céne puis son aire
latérale.

b) Calcule l'aire latérale du cone de sommet S
ayant pour base le cercle de diamétre [EF].

c) Quelle est l'aire totale du tronc de cone
délimité par le cercle de diametre [AB] et le
cercle de diamétre [EF] ? Calcule le volume de
ce tronc de cone.

33 Unconea pour volume 9 400 cm?.

L'aire de sa base est égale & 705 cm?.

Une section a4 mi-hauteur détermine un petit
cone P et un tronc de cone T.

Calcule les volumes de P et de T.

Calcule l'aire de la base et la hauteur de P.

34 Une petite lampe-torche émet un faisceau
lumineux en forme de cone dont le sommet S
est la source lumineuse supposée ponctuelle.
En plagcant un écran perpendiculairement a la
lampe-torche et & 3 cm de S, on obtient un
disque lumineux de 10 cm de diameétre.

a) A quelle distance de S doit-on placer 1'écran
pour obtenir un disque lumineux de
18 cm de diameétre ?

b) Quel est le diameétre du disque lumineux si
I'écran est placé a 7,5 cmde S 7

35 Lounité de longueur est le cm.
L'esquisse ci-contre repré-
sente l'abat-jour d'une
lampe. 8
Quelle est l'aire de la sur-
face latérale de cet abat- ==

jour (m=3,14) ? ;

36 Lunité de longueur est le cm.
Un pot de fleur a la forme dun
tronc de cone de révolution de
hauteur 20, de diameétre 4 la base
10 et de diametre au sommet 15.
Calcule le volume du pot de
fleur (m=3,14).

APPROFONDISSEMENT

37 ABCDEFGH est un cube d'aréte 6 cm.

a) Calcule l'aire totale de la pyramide FABC.
b) Compare le volume de la pyramide DEFH
et le volume de la pyramide FABC.

D G
sl
A F : ] B ’;fl
?\{ l"/’f
. H: \ 250
B
E F

38 Calcule, en fonction de r, les volumes
respectifs ¥, 1, et ¥ du cylindre, de la demi-
boule et du céne. Démontre que

—1'un de ces trois volumes est égal 4 la somme
des deux autres volumes.

— I'un de ces trois volumes est égal a la demi-
somme des deux autres.

Sy

39 Lunité de longueur est le cm.
La figure ci-dessous représen-

te deux cones identiques de
sommet S placés a l'intérieur
d'un cylindre de rayon 4 et
de hauteur 15. Les deux
cones sont remplis de sable.
Calcule le volume de la par-
tie non remplie de sable et le
rapport de ce volume au volume du cylindre.
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Un cylindre et un céne
ont le méme axe et le
cylindre est & l'intérieur du
cone comme l'indique la figu-
Te ci-contre.

Le rayon du cylindre est 2 cm
et sa hauteur 4 cm ; le rayon
de la base du cone est 6 cm.

a) Dessine en dimensions réelles la figure du

plan (SOA)
b) Calcule la hauteur du céne.
¢) Calcule les volumes du cylindre et du cone.

171

L'unité de longueur est le cm.

()

(%) est une boule de centre O de rayon 13.
[AB] est un diametre de (®).

On sectionne la boule (%) par un plan () per-
pendiculaire a (AB) au point H tel que OH = 5.
La section obtenue est un disque (%).

a) Calcule l'aire du disque (%) (x ~ 3,14).

b) Calcule le volume du solide formé par les deux

Depuis le sommet d'un céne de révolu-
tion de hauteur 1 m, on voit deux points dia-

métralement opposés du O
cercle de base sous un A

angle de 90°,

Calcule la longueur d'une

génératrice de ce cone.

A4 Dans un cube d'aréte 20 cm et de masse
8 kg, on évide six cones ayant pour sommet
commun le centre du cube et pour base les
disques inscrits dans chacune des six faces du
cube.

Calcule la masse du cube évidé (r = 3,14).

P11/
Ay

7

)

45 ABCDEFGH est un
cube de 5 cm d'aréte.

Le point I est le milieu
de [AE] et le point O est
le centre du carré
AEBCD.

a) Dessine en dimen-
sions réelles la figure de
chacun des plans (ADE),
(ACE) et (BDF)

| cones de base (%) et de sommets respectifs A et B. b) Calcule IH, OI et OH. s

£ Le triangle OIH est-il rectangle ?

! A2 Ibrahima, le menuisier du village, veut c¢) OAIHD est une pyramide. Quel est son
. réaliser une étoile en bois. Pour cela, il réalise sommet? Quelle est la nature de sa base 7

. d'abord un cube de 5 cm d'aréte, puis, sur cha- d) M est le milieu de [AD] et N le milieu de [IH].

| cune des faces du cube il fixe une pyramide Démontre que : (OM) L (MN).

{  régulitre dont la base est une face du cube ot Quelle est la hauteur de la pyramide OAIHD ?

|  dont la hauteur est 9 cm. e) Calcule le volume de la pyramide OAIHD.

! Le cube et les six pyramides sont taillés dans

| un méme bois de masse volumique 0,8 g/cm?. ~0 L'unité de longueur est le cm.

ABCDEF est un prisme droit de hauteur 2, de
| bases les triangles rectangles ABC et DEF tels
i que AB =3 et AC = 5.

’ 3 B

5 A «

c

s

: D

f‘; Calcule la masse de cette étoile. F

r-
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rrm———

a) Calcule l'aire totale et le volume du prisme.
b} On coupe le prisme droit suivant le plan
(ABF). Calcule l'aire totale et le volume de
chacune des deux pyramides obtenues.

A7 SABC est une pyramide régulidre de som-
met S, de hauteur [SO] et de base le triangle
équilatéral ABC de c6té a.
Onpose:SO=hetSA=SB=SC="¢.

a) Dessine la figure dzu plan (SAH) et

démontre que : €2 = h2 + L;—.
b} Dans le cas on les trois faces de la pyramide

SABC sont des triangles équilatéraux, exprime
h en fonction de a.

.S
G
A H
B
43 ABCDEFGH est un cube d'aréte 4 cm.
D @
IV .7
A Hi G
E- F

a) Calcule le volume de la pyramide GCFH.

b) On retire du cube quatre « coins » de forme
identique & cette pyramide, & savoir, GCFH,
EAFH, DACH et BACF.

Le solide restant est une pyramide ACFH.
Quelles sont ses arétes 7

Calcule son volume et une hauteur.

RECHERCHE

49 On raconte que l'historien grec Hérodote
tenait de la bouche méme des prétres égyp-
tiens que les dimensions de la pyramide de
Chéops avaient été calculées de fagon que le
carré de la hauteur soit égal a l'aire d'une face
latérale,

Quel crédit peut-on accorder & cette affirma-
tion sachant que la pyramide de Chéops est
une pyramide réguliére de 146 m de hauteur
et ayant pour base un carré de 230 m de coté ?
(On tiendra compte de la relative précision des
mesures des longueurs de cette pyramide).

50 L'unité de longueur est le cm (r = 3,14).
a) Calcule la contenance, en cl, d'un pot de yaourt
tronconique de hauteur 7 dont les disques de
bases ont respectivement pour diamétres 5 et 6.

b) Calcule la hauteur d'un seau tronconique de
10 litres de contenance et dont les disques de
bases ont respectivement pour rayons 10 et 13.

51 Lunité de longueur est le m. L'esquisse
ci-dessous représente le réservoir d'un cha-
teau d'eau en béton armé en forme d'un tronc
de cone de révolution. L'épaisseur de la paroi
en béton armé est plus grande a la base du
réservoir qu'au sommet pour des raisons de
pression d'eau.

paroi en béton armé

réservoir

L'unité est le m.

AB=CD =01
EF=GH=05
et OA=0D=5
O'E=0'H=14
‘ 00'=3
8

a) Calcule OS et OS..

b) Calcule, puis donne, en m?, une approximation
décimale d'ordre 3 de la capacité du réservoir.
Déduis-en la masse d'eau, en tonnes, contenue
dans le réservoir lorsqu'il est plein.

c¢) Le réservoir est fermé :

—a la base, par une dalle cylindrigue en béton
de diametre EH et d'épaisseur 0,5 m ;

— au sommet, par une dalle cylindrique en
béton de diametre AD et d'épaisseur 0,1 m.
Calcule le volume de la paroi latérale, le volu-
me des deux dalles de bases et le volume total
de l'ouvrage en béton (n = 3,14).

d) Sachant que le bétan employé a une densité
de 2,5 kg/dm?, calcule la masse du réservoir
vide et la masse du réservoir plein d'eau.
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Calcul litteral

e T e (a+ b)2 = a2 + 2ab + b2
(a-b)® = a% - 2ab + b?

Vigke (1540 - 1603) est consitné comme o cridtonr d [ Algetre
HIOdGIYe. 7AUX HOMBIES employés jysque (4 dans les résolitions d cor-
tains problemes, [l substitua ds lottres qul représentaiont ds gran-

- RS GHelongHes, Fransiormannt e raisonnement particylier en formule
générale, en 1o/

Lescartes (1596 - 1650) intmduisit lo wtation #s exposants o
le priveipe g leyr calew,

- W) ,D/’O///d/ﬁfe (IF sitele) Stait en géntral considre comme le pére
— W [ algetre.

: M _ L Il est copendant actuellement recomme comme e bercean [Algetre,
| 1 QUOEIENLS .ot g i e 120
2 Caloullittonal . ....vmalag il Lt S 122




.] Quotients™ ™"

TABLEAUX DE PROPORTIONNALITE
ET EGALITES DE QUOTIENTS

Activité

Un marchand de canards a mémorisé le tableau suivant. Aprés avoir pesé 'animal qu'il doit
vendre, il en calcule mentalement le prix par addition.
(Il utilise une balance graduée & 50 g pres).

Masses, en gramme 1000 500 200 100 50
Prix, en francs 900 450 180 90 45

* Quel est le prix demandé pour un canard dont la masse est 1,650 kg ?
¢ Quels nombres devrait-il ajouter & son tableau, s'il avait une balance précisea 10 g ?
900

L e tel tient :
Que représente le quotien 1100

Tableaux de proportionnalite et egalités de quotients
On peut traduire les situations et les propriétés de propnrtmnnallte par:

un tableau de proportionnalité des égalités de quotients

a c L e
T
a+c £=£:a+c
b+d )@ b d b+d
2 A )
i Y
a h c o e e
d | h d D@ b
|

o

[~
=

Les nombres qui interviennent dans ces tableaux sont différents de 0.

120




Activité

a, b, ¢, d sont des nombres différents de 0.

* Démontrons que : ad = be équivaut q % = %
Pour cela, justifie les étapes de la démonstration ci-dessous.
@n o ad = be équivaut ¢ a_d:_bc_;
q bd ~ bd
Or ﬂ__bc_ équivaut g gL
= bd ~bd_ 1 b-d
donc : =b Squivaut o e s
onc ad = bc équivaut a =

® Par quel nombre faut-il multiplier chaque membre de I'égalité % &= %
pour obtenir chacune des égalités suivantes :

o fdenicy ey n=be

&gt bl i c ad’ 7
PROPRIETE
a, b, c et d sont des nombres différents de 0 Le produit des extrémes .
a_c équivauta  ad = be est égal au produit —_ —_
b a des moyens.
a, b, c et d sont des nombres différents de 0 ) a c
e S d ¢ « Echange des extrémes ». — —
T = EAUIVONL G
b vd a

a, b, c et d spnt des nombres différents de 0

a c
Lot R équivauta £ - 8 « E’change des moyens »., — =
b d c d .

m 3P&M¢%h?§ é ;‘;ﬁ _f

E'”

E"’
w

a, b, ¢ et d sont des nombres différents de 0

@, e adwbe i a. ¢ ac Gy o L aiad
bicds 5 b d bd R

oy

Ecris les expressions suivantes sous forme d'une fraction :
Bz 35, 42 8 256

5 7 : 285 W aya




- Calcul littefrat—=

a?’l
4= il
8457 857"

Présentation
On sait que m et n étant des nombres entiers naturels, sim>n alors —=qag™M~7

a est un nombre différent de 0
; Spe BET . 7 e . 85
On voudrait pouvoir écrire, par exemple — = 85 =85".0r: —
On convient de dire que 8572 est l'inverse de 85°.
alt= ado
ai’l

a est un nombre différent de 0, n est un
nombre entier naturel différent de 0,

L'inverse de a” est noté a™.
Activité
* En utilisant la définition, écris sous la forme a™ chacune des expressions suivantes.
Quelles regles retrouves-tu ?
32X 34 . 3475 % 34—2 5 r 2 1015 % 101-11 - (5—2]5 s (67]78 E [2—6)—4
3 3 7_7 2 101_8 b 3 2 .
* a et b sont des nombres différents de 0, s o L 1
a»xb" = —x—
as
. - 1
Ca kb
oot
(ab) ™

= (ab)™

n est un nombre entier plus petit que 0.

On veut démontrer que a™ x b™ = (ab)”
Pour cela, justifie chacune des étapes ci-

contre,
e Démontre les propriétés suivantes. (On pourra utiliser la définition d'un exposant négatif.)

a et b sont des nombres différents de 0, m et n sont des nombres entiers relatifs.
it
atx bt =(ax b s s alxal=agr it et =gic ——‘;n=a{"‘“
X cC'L=
{eﬁéi a et b sont des nombres différents de 0. Ecris plus simplement :
. ke S
o] a?txb™; adxad; abxa?;(@?)?; (@?)?; 44— 4
a a a
Y
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Pour développer, réduire ou factoriser des expressions littérales, on peut utiliser les proprié-
tés suivantes, vues en classe de Quatrieme.

i

Suppression de parenthéses

a et b sont des nombres ; on a a+(b-c) = a+b-c
a-(b+c) = a—-b-c
a-(b-c) = a-b+c

Régles de priorité

La multiplication est prioritaire sur 'addition et sur la soustraction.
L'élévation a une puissance est prioritaire sur la multiplication.

Développement d’un produit, factorisation

X, y et 4 sont des nombres ; on a x(y+ 5}

x(y-3z)

Xy +xx
Xy — Xz

1l

Egalités remarquables

a et b sont des nombres ; on a (a + b)? = a® + 2ab + b?
(a - b)? = a®-2ab + b2
(a+b)(a-b) = a?-p?
Exemple 1
* Développons et réduisons I'expression A : | ® Calculons sa valeur numérique poura=-—4 :
A=(2a-6)(3-4a) + 7a? A=-a?+30a-18
A =6a —8a’-18 + 24a + 7a? ' A=—(-4)+30x(-4)-18
A=7a’—8a’+24a +6ad —18 A=-16 +(-120)-18
A=-a*+30a-18 A=-154
Exemple 2
* Développons et réduisons les expressions littérales P Q et R
P=(12a + 17)2 Q= (L& -5y R= (13x-15) (13x + 15)
P=(12a) +2x12ax17 + (17)? | Q= {72—“)2 = 2[72i] x5+ (5)2 | R =(13x)2 - (15)
2 : :
P = 144a? + 408 + 289 Q=49Ta—35a+ 25 R = 169x? — 225
| )/%;’ Développe et réduis les expressions littérales suivantes :
'?\b 5x(x+3)—4x(x-2); (2x-5)(3x-1); (2x—-3) (3 —-2x);

= | (c+6) (k-9 -(x-37;  (x+2)?; (S -1y,
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Mettre en évidence un facteur commun

Factorisons les expressions littérales A, B et G :

A=2x(B3x+1)-17 (3x + 1) B=3x[2c+1)+2x+1 C=x(x-1)+3(1-x)

A=2x B8Ed)-17 (Bel) B=3x2x+1)+2x+1 C=xx-1)+3-1(x-1)

A= (Bt (2 —17) B=3x(2x+1)+1(2x+1) C=xx-1)-3(x-1)
B= (2x+1)(B8x+1) C= [&=%) (x=3)

Utiliser des égalités remarquables

Factorisons les expressions littérales A, B et C :

A =9a?+ 24a + 16 B =64 — 16x + x2 C=25—(3x+7)°
A =(3a)’+ 2 x3ax 4 + 42 B=82-2x8xx+u%? C=52—(3x+7)2
A =(3a + 4)? B= (8-x)? C =[5— @69 [5 + (Tee)]

C=(-2-3x) (12 + 3x)
Utiliser plusieurs technigues

Factorisons les expressions littérales A, B et C :

A=x3_—x B=4x?-9+ (x+1) (2x-3) C=x2-10x+ 25 + 4x (5 —x)

A=xx2-1) B=(20)2-32+ (x+1) (2x-3) C=52-2x5x+x%+ 4x (5—x)

A=x(x-1)(x+1) | B=Q2x+3)(2x-3)+x+1)(2c-3) | C= (5-x)?+4x(5—x)
B=(2x-3)[(2x +3) + (x + 1)] C= (5-x)[(5=x) + 4x]
B=(2x-3) (3x +4) CG= (5—x) [(5+3x)

Pour factoriser une expression littérale,
on peut proceder comme sult

* Mettre en évidence un facteur commun & chaque terme et utiliser une des égalités sui-
vantes: ka+ kb=k(a+b); ka—kb=k (a-b)

* Reconnaitre et utiliser les egahtes remarquables :
a’+2ab+b2=(a+b)?; a2—2ab +b%=(a—-h)?: a’?-b*=(a-b)(a+b)

e Utiliser plusieurs de ces techmques.

ﬁf Factorise les expressions littérales suivantes.
=
—_—

X (x—-3)-x; 4ax(1-x)+(x-1)2 x2+6x+9 ox2—12x +4;

49 | 16~ 2. o) :
ok 25 (2x+1) 1,21x4—2.2x + 1.

— X% +4x; 4xe —
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NUL, N

MEME CARRE

Produit nul

Le produit ab est égal 4 0 dans chacun des trois cas suivants :

a=0et b#20; a#0 et b=0; a=0et b=0;

On résume ces trois cas par:a=0o0u b=0

On admet que le produit ab est différent de 0 dans le quatrieme cas: a=0et b=0.

PROPRIETES

Un produit est égal a zéro lorsque I'un au moins de ses facteurs est égal a zéro.

Un produit est différent de zéro lorsque tous ses facteurs sont différents de zéro.
a et b sont des nombres.
ab=0 équivaut a a=00itb=0
ab#0 équivaut d az0etb#0

Nombres de méme carreé

On sait que deux nombres opposés ont le méme carré : (1,25)2 = (— 1,25)2=1,562.5

Existe-t-il d'autres nombres que les nombres a ou — a, ayant a? pour carré ?

Cherchons un nombre x tel que : =gl
Ona: =2 =D
(x—a)x+a)=0
or: x-a)(x+a)=0 équivautd x-a=0 ou x+a=0
x*=a? équivaut a X ='aeu x=-a
Les seuls nombres ayant a? pour carré sont a et — a.
PROPRIETES
* a et b sont des nombres. * a et b sont des nombres positifs.
a?=ph?> équivauta a=bou a=-h a’?=b?> équivauta a=b

_ CALCUL RAPIDE

* Développe et réduis l'expression littérale : (x + 1)2 — (x — 1)2.
Calcule : 1 0012 — 9992

e Factorise l'expression : (x + 1)% —x2

Calcule : 2 4392 — 2 4382,

e Factorise l'expression : 100n (n + 1) + 25.

Calcule : 752%; 1052,
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Exemples d'expressions
littérales

Preésentation
coefficient gl e ~degré On considére 'expression littérale : 5x2 :
e c’est un monéme en x,
mondme en x 5 est le coefficient du monome,

2 est le degré du monéme.

On rappelle que pour x différent de 0, x0 =1 ; 47x0 =47 : — 3,5x0 = _ 355
On convient de dire que tout nombre différent de 0 est un mondme.

¢

| On considére 1'expression littérale : 2249 — 76x6 — 5 :

2959 _ 76x5 — 5 c’est une somme algébrique de monémes. Elle est

————————— réduite. Ses termes sont ordonnés suivant les puis-
polynéme en x sances décroissantes de x.

degraidy ————
polynéme

22x" est le mondme de degré le plus élevé de cette expression littérale, il a 9 pour degré.
On dit que 22x9 — 76x% — 5 est un polynéme de degré 9.

Développer, réduire, ordonner

Ona:7x? x 5x* = (7 x 5) x2x x* = 35x2+ = 3545

* Réduis les expressions littérales suivantes : (— 3,14)x5% 3 322 _E}iﬂ x 5x.
Ona:7x%+5x%= (7 +5) x2 = 12x2

* Réduis les expressions littérales suivantes : (—3,14)x06 + 3156 : _5—8x7 + 517,

Ona:5x+6x3g1—7x+12x3-—14x3—6x+5=[6x3+12x3—14x3J+[5x—7x—6x)+(—1+5J

=4x*—8x +4
* Développe, réduis et ordonne suivant les puissances décroissantes de x les expressions :
(Z¢—1) Bx +2)—xBxr—1) . 2(x2—1)+4x—5x(x+3)—[x—1)(_t+1].

¢ Calcule la valeur numérique du polynéme 443 — 8x + 4 pour x =- 3.

Présentation

2 2
T . : s Lot aEd
PRGN On considére 'expression littérale : T
T X2 + 4x ’ 2 .
B e, A c’est une fraction rationnelle.

dénominateur — g 3241 !
—— x? + 4x est son numérateur

fraction rationnelle x? + 1 est son dénominateur.

S—




Condition d'existence d'ufi#v&laritiii&ique

' ‘ : e 13+ 5.1'2
On consideére l'expression littérale B: B = e
. > ik ! 1 X2 (x+5)
On peut factoriser le numérateur et le dénominateur de B. On obtient: B = Fa
x (x—

* Explique pourquoi les seules valeurs de x pour lesquelles on ne peut pas calculer une
valeur numérique de B sont 0 et 1.
On dit que la condition d'existence d'une valeur numérique de Best : x#0 et x#1.

* Calcule la valeur numérique de B pour chacune des valeurs suivantes dex:3 ;-3 ;-5 : 5.

Simplifier une fraction rationnelle

x3 + 5x?

On veut trouver une écriture plus simple de 'expression littérale B: B = o

x(x+5) X  x+5

On factorise le numérateur et le dénominateurdeB: B="_""""" - &
x(x=1) X x—-1
e 5 S : xX+5 x(x+5)
Pour x différent de zéro et différent de 1, on a : B =x % =
x—1 x—1

On dit que la fraction rationnelle a été simplifiée par x.
On écrit : ( 5

Boup Frn-00 oF - v 1] B=——x—x'%—-——

EyHQD|

Pour simplifier une fraction rationnelle,
on peut procéder comme suit :

e on factorise le numérateur et le dénominateur,
* on détermine la condition d'existence d'une valeur numérique de la fraction rationnelle,

* on simplifie la fraction rationnelle par chacun des facteurs communs figurant au
numérateur et au dénominateur,

* on écrit la fraction rationnelle simplifiée, précédée de la condition d'existence d'une
valeur numérique de la fraction rationnelle.

X R clC E

Trouve la condition d'existence d'une valeur numérique de chacune des fractions
rationnelles A et B.

ll/"‘"b\f

SR L0
xrga ? 4x? — 49
Simplifie les fractions rationnelles A, B et C.
A_WE=10r+25 o Oxf+6xddl . . 144x-4x
= DAL 1-9x2 X3+ 12x% + 36x
Calcule la valeur numérique de A pour x =5 et pour x =—2,5.

Calcule la valeur numérique de C pour x = 6 el pour .t = 0,01
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ENTRAINEMENT
1 QUOTIENTS

i IS désigne un nombre différent de 0.
Calcule a lorsque :

a 9 6 a
TF — = == e e
J 6 18 3 7

3 4 4 20
2] — = — 4] — = —
) a 12 ) 13

2 Calcule les sommes, produits et quotients
suivants :

2 i3 2 ikl = 5
Y3+5 ¥5x5 V33
2 9 | 2 O 2 9
G- ek R IS S
2 7 2 7 2 7
s+ 7 L9 e 5 192 g

2 CALCUL LITTERAL

3  a désigne un nombre différent de 0.
Ecris plus simplement :

21-3 | a2
m=a?2xa’ =f@?r? | t=—p
a
-3

a

-2 B =
n=a?xa? r—(g) u by
| a4
p=a’xa* | s=[(a%? p=—s

a désigne un nombre .
1) Développe, puis réduis :

= (3a—2)(4d + 1) - 5a?
B = (-2a + 3)(5a—7) + 10a?
C=(-a—-6)(-3a+8)—2a* + 48
D=-—(-4a-1)(-2a +9) +6a®>—-8
2) Calcule la valeur numenque de A,B,CetD
pour a = —2.

5 adésigne un nombre .
1) Développe, puis réduis :

— Ba@=5)’ C=[4a—%]2

B =(-2a-4)? D =—(2a - 3)(2a +3)
2) Calcule la valeur numérique de A, B, Cet D
pour a =—3.

6 adésigne un nombre.
1) Développe, puis réduis :
A=2Ba-2)-3ala+1)
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"X

B=(la+2)a-1)—(a—23)*%

L e R L,
Cf(3 a 3),D—2(2a 4]

2) Calcule la valeur numérique de A, B, CetD
pour a =—4.

7 aeth désignent des nombres .

Factorise : :
A=2a(a-1)+3(a-1)
B=3a(a-2)—4a(a-2)
C=-a(2a—3)—-2a (2a-3)

D=4a[3bf%]u3a(6b—1]

8 a désigne un nombre .

Factorise :

A=4a*+12a+9 ; D=(a+2)?-16

B=9a?-12a + 4 | E=36-(2a-3)2

16 4

C=36—12a + d? il e IR
a+a Jt [9 5)

9 = désigne un nombre .

Factorise :

A=-da—a’ B=a®—d?

C=9a%-16 + (a+2)(3a—4)
D=25-4a?—- (5 -2a)(2a—5)
E=za?2-6a+9-2ala-3)
F=ad’-4a+4-3a(2-a)

10 calcule rapidement et sans calculette :
492 ;812 —79% ;1012 — 992 ;
1012 — 1002 ;
5252 ; 8242 — 8232,

212 - 192 ;512 —
212 — 20% ; 512 — 502 ; 812 — 802 ;
3362 — 3352 ; 5262 —

1M « désigne un nombre.
Réduis et ordonne :

. A =3x2 — 742 + 6% — 5x?
B=4x3—x+49—3x%—3x% + 4x— 51
2 3 3. 5 5 17
G gt o B gl 2 S
5 4 T iaeiZ 4 7

D=1,1x*+34x® 271 —-0,9x*—4,5x>+1,71
— 1,443 + 52

12 y désigne un nombre. Réduis :
A =3y x 7%

2 9
Bl =) (=
( = y%) (5 ¥

C=0,2y* x (-5y)

AR AT L T
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cE

D=2 y)x [—%y2)x(—4y3)
E = (-0,01y°) % (-5y7) x 100y~3

13 x désigne un nombre.

a) Développe, réduis et ordonne chacune des
expressions littérales ci-dessous.

b) Donne ensuite le degré du polynome obtenu.
1} (x—7)(3x + 2)

2)[x—-2)(2x—1) —x [x2-3)

3) (3x — 1)(&? + 4) — (2x - 5)(x - 7)
x(x?-1)—x(x2+ 1)+ (x-1)2

2 9 6
) (—x—4)(— x+2)— —x*
Lt 23 e
¢} Calcule la valeur numérique de la premiere
2
expression pourx=7;x=0;x=— e b,

14 x désigne un nombre .

1} Pour chacune des fractions rationnelles ci-
dessous :

¢ factorise son numérateur et son dénominateur
‘e détermine la condition d'existence d'une
valeur numérique ;

e simplifie I' expressmn littérale obtenue.

Zrx 12x% -3
1) x_ 4 e

2= 8x +4
2) x—x 5) 22— 10x + 25

x2—1 ? 2x—10

2 1

x2+x ?4" x+28
2 2/ 20

a3 xl i ?xz‘ 80

2) Calcule ensuite la valeur numérique de chacu-
ne de ces fractions rationnelles pourx =2 ; x = 3.

APPROFONDISSEMENT

15 Trouve une méthode pour calculer rapi-
dement eg,sans calculette :
352 ; 45%% 552 ; 652 ; 852 ; 952 ; 1252 ; 1452,

16 n désigne un nombre entier naturel diffé-
rent de 0.

1) 2n désigne donc un nombre pair, quelle
sera l'écriture du nombre pair qui le précade 7
qui le suit ?

2) 2n + 1 désigne donc un nombre impair,
quelle sera I'écriture du nombre impair qui le
précede 7 qui le suit 7

Donne la traduction mathématique ;

17 1) Etudie si les nombres suivants sont
paires ou impaires : -

— la somme de deux nombres pairs

- la somme de deux nombres impairs

— la somme d'un nombre pair et d'un nombre
impair

— le produit de deux nombres pairs

— le produit de deux nombres impairs

— le produit d'un nombre pair et d'un nombre
impair =

2) Compleate les tableaux ci-dessous par pair
ou impair :

+ pair | impair X pair | impair
pair pair
impair impair
=]

18 1) Deux nombres pairs consécutifs ont
pour somme 138.

Quels sont ces deux nombres ? .
2) Deux nombres impairs consécutifs ont pour
somme 136.

Quels sont ces deux nombres ?

3) Un nombre pair et le nombre impair qui le
suit ont pour somme 157.

Quels sont ces deux nombres ?

19 1) Deux nombres pairs consécutifs ont
pour produit 168.

Quels sont ces deux nombres 7

(Le plus petit des deux nombres pairs pourra
étre désigné par 2n - 2 avecn = 1)

2) Deux nombres impairs consécutifs ont pour
produit 323.

Quels sont ces deux nombres ?

(Le plus petit des deux nombres impairs pour-
ra étre désigné par 2n -1 avecn = 1)

20 1) Donne une écriture générale de trois
nombres entiers naturels impairs consécutifs.
2) Trouve trois nombres entiers naturels
impairs consécutifs dont la somme est 1 071.

271 Donne une expression générale d'un mul-
tiple de 5, d'un multiple de 13.

(On pourra désigner un nombre entier naturel
par m).

22 m désigne un nombre entier naturel .

Cale ttéra
S
N "
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i
¢ du triple de m, augmenté de — ;

W

® du double de m, diminué de — ;

~

e du carré de m, diminué de 1 ;
¢ du carré de m, augmenté de 3.

23 m désigne un nombre entier naturel ,
Donne la traduction mathématique de chacune
des phrases suivantes :

e le triple de m, diminué de T est plus grand

e 2
q 5t .
e le double de m, augmenté de = est plus petit

ues'
q 7

24 1) Exécute le programme de calcul suivant :
¢ Choisis un nombre entier naturel différent
de 0 ;

* Calcule le carré de ce nombre ;

® Retranche 1.

* Effectue le produit du nombre entier précé-
dant le nombre choisi par celui qui suit le
nombre choisi.

Que constates-tu ?

2) Exécute le méme programme avec un autre
nombre entier naturel. Que constates-tu 7

3) Emets une conjecture et démontre-la.

25 1) Trouve une méthode simple pour
effectuer le produit de deux nombres de deux
chiffres qui se terminent par 1.

2) Calcule rapidement : 41 x 51 ; 31 x 91 ;
BASEE1G 71 % 21.

26 1) Explique pourquoi le produit de deux
nombres se terminant par 1, 5 ou 6 se termine
respectivement par1 ; 5 ; 6.

2) Explique pourquoi le produit de deux
nombres se terminant par 76 se termine par 76.

27 Trouve trois nombres entiers naturels
pairs consécutifs représentant les mesures des
cotés d'un triangle rectangle.

28 Un jeu avec des nombres

1) Exécute le programme suivant :

¢ Choisis un premier nombre de trois chiffres
non terminé par zéro et tel que la différence
entre le chiffre des centaines et le chiffre des
unités soit plus grande que 1.

* Permute le chiffre des unités et le chiffre des
centaines de ce premier nombre. Tu obtiens
un deuxiéme nombre.

* Effectue la différence entre le plus grand
nombre et le plus petit nombre. Tu obtiens un
troisidme nombre.

* Permute le chiffre des unités et le chiffre des
centaines du troisitme nombre. Tu obtiens un
quatrieme nombre.

e Ajoute le troisieme et le quatrizme nombre.
Quel nombre trouves-tu ?

2) Exécute le méme programme avec un autre
nombre du méme type. Que constates-tu ?

29 a et b sont des nombres entiers naturels
différents de 0 tels que a > b.

1) Démontre que : @® = (a — b)(a + b) + b2,

2) Calcule rapidement 9962 et 9882,

50 Deux cyclistes décident de parcourir une
distance de 95 km. Le moins rapide part le
premier 4 8 h 35 min.

L'autre, plus expérimenté et deux fois plus
rapide part un peu plus tard, rattrape le pre-
mier & mi-parcours et arrive 4 destination 95
min avant lui.

A quelle heure était-il parti ?

L’exercice 34 est extrait de « Les jeux
Mathématiques du Sahel Dimanche 1994-1995 /
Association Nigérienne de jeux mathématiques
— Fascicule n°6 / BP 13 180 NIAMEY ».

RECHERCHE

371 Des cubes ... et des pyramides

Khéops, le grand roi d'Egypte, jouait lorsqu'il
était petit, avec des cubes. Il construisait, cela
ne surprendra personne, des pyramides de
base carrée, dont chaque cube, pour assurer la
stabilité de 1'édifice, reposait sur quatre cubes
de I'étage précédent. Le jeu favori du futur roi,
consistait a construire de cette fagon, la plus
haute pyramide possible, puis, avec les cubes
restants, a en construire une autre, toujours la
plus haute possible, et ainsi de suite, jusqu'a
ce qu'il ne reste plus de cube.

Aujourd'hui, Khéops dispose de 2 003 cubes.
Combien pourra-t-il construire de pyramides,
et quelle sera la hauteur de chacune d'elle ?

S L IR R S e
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Racines carrées
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Racine c&iE&™"

Activité
E D  On sait construire un carré dont I’aire est 4 cm?, 9 cm?, 25 cm?, ...
On veut obtenir un carré dont I'aire est 2 cm?.
Pour cela :
B C  on construit un triangle ABC rectangle isocele en A, de c6té 1 cm ;
1 . 1 on construit le carré BCDE, de coté [BCI.

« Démontre que 'aire du carré BCDE est égale a 2 cm?.
On admet que chaque nombre positif est le carré d'un seul nombre positif.

On appelle racine carrée du nombre positif a, le nombre positif dont le carré est a.

Onnote: “a.
On lit : racine carrée de a. Le symbole V est appelé radical.

Exemples: V4 =2;V4900=70;V169 =13 ; V6,25 = 2.5.
conséquences de la définition

» a et b sont des nombres positifs :
Ja=b équivaut a a b?
Na=0 : (Va )% =

o La racine carrée de 0 est égale 4 0 : Jo=0

11

|
=]

Dans ce paragraphe, I'unité de longueur est le centimetre.

Activité 1 : Utilisation de la propriété de Pythagore
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* Pour chacune des figures prédédentes, marque la mesure de chaque segment tracé en couleur.

Justifie. 5
* Donne un programme de construction d’un segment de mesure \ 7, d’'un segment de mesure
V41 et d’un segment de mesure V33. (On remarquera que:41=25+16;33=49-16.)

Activité 2 : utilisation des triangles semblables

A * Démontre que, dans le triangle ABC rectangle en A, la hau-
teur [AII] passant par le sommet A de I'angle droit, détermine
des triangles semblables :

LABG., | JAUARC of | HAG
B H.TE HBA HAC HBA
e Justifie alors que :
BAs = BHx BE=GA== CH>CD HAZ =HBsHG

* Donne un programme de construction d'un segment de mesure V28 et d’'un segment de mesure
V15. (On remarquera que : 28 =4 x7 ; 15 =5x3.)

=
L

X Re

o

ES

T

En remarquant que : 18 =9+ 9, 18 =3 x 6, et 18 + 18 = 36,
donne trois constructions différentes d'un segment de mesure V18.

n est un nombre entier naturel. Donne un programme de construction d'un segment
de mesure V2n + 1 en utilisant 1'égalité remarquable (n + 1) — n? = 2n + 1.

\En’est pas un nombre rationnel. (On démontre et nous admettons qu’il n’existe pas de fraction
éoale a \2.) On dit que V2 est un nombre irrationnel.

Un nombre qui n’est pas un nombre rationnel est appelé nombre irrationnel.
L’ensemble formé des nombres rationnels et des nombres irrationnels est appelé ensemble des
nombres réels, et noté R.

NCZCOQCR

o E; Eu@o 10003-1103 0—1} ®-12
[

N [z
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Opeérations et racines carrées

Activité

* Recopie, puis compléte les organigrammes
ci-contre. Compare les résultats obtenus.

On admel que :

a et b étant des nombres plus grands que 0,

Va+\b % Va+b

Activité

* Recopie, puis compléte les organigrammes
ci-contre. Compare les résultats obtenus.

e Démontre les propriétés suivantes.
Pour cela on pourra comparer :

NaxVb)2et (Vaxb)? Va2
b

et 2

il

F

a et b sont des nombres réels positifs Ona:

o p et it v bietiiE sptin)

a a

Exemples :

V9 x 36 =\/§x\% =35> 6= 18 ' i

V5 xV5x 49 =V5x V5 xV49=5x 7 = 35 ji
45

V20 =Vaxs — 245 s
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ER¢ICE

Ecris plus simplement : V16x25 ; V4x49 ; V36x64 V81100

Ecris plus simplement : V2 x V8 \/‘x\/_ \l_x\/_ 2 xv1z5 ; V7,2x5 ;
V10 x 250 ; V25 % \625 . (i ol Ao, ol

Ecris plus simplement les nombres suivants : Chie e TR
RIS TRR o

(g

N

F

wf

BEXEJ RACINES CARREES ET PUISSANCES
Activite

BN =950 0 - Tistifie,
217 = 928 ;  Justifie.
Plus généralement,

a étant un nombre réel positif et n un nombre entier relatif : Va2" = a7, Vg22+1 = \gnx g

Exemple 1

=107 ’ b =125 ' c=V1,21 | d=V0,005
a=V10°x 10 b=V25x5 Le=V121x102% d=V50x10%
a=106x 10 b=25 x5 ‘ ¢ =112 x (1071)2 d =2 x 25 x (10-2)?
a=V10¥?xV10 | h=V5ZxV5 = V112 x \(1071)2 ‘ d = V2 x V25 x(102)2
a=10°xv10 ‘ b=5V5 | c=11><10-1:1,1 - d=\2x5x102=005\2
Exémple 2

a, b et ¢ sont des nombres positifs.
Vadh13els = Va2p2ci4abe = abb¢” Nabe ; Vadh20e15 = \a8p20clage Va*b07ac -

Vas bt ¢7 L Va2 b2 ¢ x be T abe® Vbe cVbe = cVabe

Vas b2 c: \/a,i4 b2 ¢t x g a? be? \f; a \j; a?

Ecris plus simplement : @; \[473;@; \/&; VlZB;%; N243 ; V3125 ; V16 807

Ecris plus simplement a, b et ¢ sont des nombres positifs.
75 |p552 127
Va7 b2 ¢
Vad BB c30 ; Vg4 p57 175 :

-\ﬂa‘BB hH133 C355




Exemple 1

e I 5% ﬂﬂﬂ

b= (3V2 — 2V3)(32 + 4V3)

a =8 x5 -~ Vax 5 - m\ﬁ b= 18 + o -

a=3V3-vV3-2V3-16 + V25 b=-6+6V6
= aE b=6(6-1)

a= 0 —4+5

=

Exemple 2

x2—35 = 22 — (V35 )2 = (x — V35)(x + V35)

17 — 3a? = (V17 + a\3) (V17 - a,\/_

8 + 4a\2 + a? =(2\/_ +2><2\/_xa+a2:[2\/2_+a]2

X

“’d

R, cE,‘

Ecris plus simplement :

%—@; \/Ex\/z : 3\@—9\/&+2\/§ 2 @—\’E;+6\/E.

Développe et réduis :
(V3 = 7)(4V3 +7) ;
(3Vz2 + 2V3)(3V2 - 2v3) ;

(V1 996 — V1 995)(V1 996 + V1 995) ;

(V27 - V3 -6 )2 + 4\3) :
(13V30 - 5V210 )2 ; (3V2 — 43 )2

Factorise :

3a2-75 ; 3a?-8a\3+16 ; 125a2—8h? ; al5+V2) - (52 +2).

Calculs 4¥/&€ &% racines carrées

BEXD DEVELOPPER ET REDUIRE - FACTORISER

b=3V2)2+12V6 - 6V6 — 8 (V3 )2

24
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EXpressions conjuguées

* Développe et réduis les nombres réels a, b ef c.

a=(7+2)\7-2) ; b=(2-5V3)2+53) ; c=(5V7 -6V5)(5V7 +65)

Les expressions V7 + 2 et 7 - 2 sont des expressions conjuguées. Leur produit peut s’écrire
sans radical,

De méme, 25 V3 et 2 + 53 ;5V7 a5 et5V7 + a5 sont des expressions conjuguées.

Ecriture de quotients sans radical au dénominateur

* Cherchons une écriture sans radical au dénominateur, de chacun des nombres suivants :
1 3

8
V8 Vig+a | lo—viy

1 1xV3 L= _\/i— Nous avons multiplié le numérateur et le déno-

—\E = V3 x V3 A minateurpar:\/&.?.

2 o a3 (@—4] Nous avons multiplié le numé\rateur et le
V19 + 4 (V19 — 4) (V19 + 4) dénominateur par I’expression conjuguée du
T (\/E ) e : dénominateur : [\/E —4).
19-16

8 E, 8[\154- \/E) Nous avons multiplié le numérateur et le
V5 _17 (V5 — V17) (V5 + V17) dénominateur par I’expression conjuguée du

g e @] B \/5—+ \/E] dénominateur : [‘\XS_— \/E)

% 5=l 7 3

Trouve une écriture sans radical au dénominateur de chacun des quotients suivants :
3 5 1 il 2

o m




—
i

JE CARREE

E
|
g
i
|
y
=
7
g =
:

T x est un nombre réel positif. Recopie,
puis compléte chacun des tableaux suivants :

e 0,16] 0,4 1,6
2 0,09 0,49 2,25
e 10-1 \3
x% 102 10=2 i
i 7  Calcule :
] \’%;‘JOBB;\H;VOO ; V144 ; V1,44 ;

V196 ; V25 ; V0,25 ; V169 ; V1,69 ;: 6,25 .

5 L’unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle rectangle isocéle en B tel
que AB = 4. Calcule AC .

4 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que
mes A = 30° et AB = 6. Calcule BC et AC.

5 L’unité de longueur est le centimatre.
ABCD est un carré tel que AC = 6.
Calcule le coté de ce carré.

6 Calcule le rayon du cercle circonscrita
un triangle équilatéral de c6té 2 cm.

7 L’unité de longueur est le cm.
1) Construis un segment de mesure \/2

de mesure 2 V3.
2} Sachant que 10 = 32 + 12, construis un

segment de mesure V10 .
3) Sachant que 21 = 52 22, construis un

segment de mesure V2
4) Construis un segment de mesure V37

de mesure V32 .

2 OPERATIO
RACINES C.

8 [Fcris plus simplement :
1) V4x64 ; V9x16 ; V16x49 ; V25x121 ; V2 x V32 :
V2 x\72 ;3 x V27 ; V23 x V23 : V& x V6,25 .

2)2\5><5*f2_8;\|‘7><\lg7l;
3) V80 x V20 ; V45 x V60 x V12 .

|4
eoom o BB B S NS S S S SN
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9  Calcule les longueurs des cotés du triangle

S T ARV o

12 cm? ABC 5 ‘
A Ecris chacun des résultats ;
A = n i
B sous une forme réduite
18 cm? contenant le symbole v .
10 Ecris les nombres réels ci-dessous sous la
forme aVb oti'a et b sont des nombres entiers |
naturels et b est le plus petit possible : %

1)\!?25;@;@;@;@;%.
zjzﬁxsﬁ;ﬁx@;ﬁx@;&@xzﬁ;
3)\75 + V48 ; V32 - V8 ; (V18 )2 x V2 : §
38 + 5V18 ; 13V12 — 5V75 ; \%xf

171 Ecris les nombres réels ci- dessous sous la
forme — Va ou Va ol @ est un nombre entier
naturel :

~3V3;-10V6,5 ;: 2V5 ; 7V11 ; 3V10 : 6320,

12 calcule:
V108 ; V1078 ; V100 — V1072,

:
|
|
|
=

13 Sachant que 2342 = 54 756, trouve parmi
les écritures ci-dessous celles qui désignent
un nombre décimal :

5 475,6 ;54 756 ; V547,56 ; V54,756 ; V5,475 6 ;
V0,054 756 ; V0,547 56 : V5 475 600 .

14 Calcule : ;
Jlim;\fﬁ;zvﬁﬁ;vg?;ﬁﬁ;@?;\fm;
—SW;JE;VE;—Z\"Z_BE;V’W;
0,0001 ; V0,04 ;

—SVO\,W; —3\{m; \!EXV’D,@;\’_Z X%;
\fﬁxm;\"éxV&TS;\/mxﬂg; :
\fﬁi+\:‘m+\1m;@—\1m+m;
V6% x 75 ; V22 x 3% ; V28 5 36 x 52 : V23 x 33 x 69,

15 a et b sont des nombres entiers naturels.
Ecris plus simplement :

wE NS R T 8
\F;‘F'FE'T?%@

)l o
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16 Ecris plus simplement :

\/3 600 x 0,04 0,000 1 x 36
a=4———-"_ b=t b
112 49
P V0,32 x 0,2
V3,6

17 Xeris plus simplement :
V10% ; V1073 ; V0,049 ; V0,001 69 ;- 2v0,000 8 ;
V1077 ;Y107 ; —2v1075 ; —3v1077 ; ¥0,007.

18 a, b et ¢ sont des nombres réels positifs.
Ecris plus simplement :

Va2 b3 ¢* Va2 b9 7 —2Va? b3 b
—2aa® b? 8 —5a2\Na P p8 8,

19 Décompose 1 296 en produit de facteurs
premiers. Calcule V1:296.

3

20 Ecris plus simplement :
a=2\27-v147 + 12
b=61V5-12vV7 — 495 - 12
e %\@—2(1—\5)— % \5 .
d=211-3+7—(6V11-9+7)
e=216 -6 V7 — V81 — V700

21 Développe, puis écris plus simplement :
a=v3(4+2+3) d=[27—a})
b=V5(2V5+3V15) e=(\5+3)2
c=(2+3+5)2 f=(12V5=3+7)2
g=82-43)128+)
h=(1+7¥)(6-37)

1= (3 N7 ) ([ 31477

J=05-+3) (5 ++3)

22 Ecris plus simplement :

a=+1995x1 996 + 1 996
b=3V5xV7 + 25 %7
c=48 —\54 + 24
d=(2V7-3V3) (83 +27)
e=(2V3+1)2-(V3+2)(\3-2)
f=(V3+22)2-V3(3+2+2)

2y

5 =

43 xest un nombre réel positif.
1) Développe et réduis (3 — V2 )2.
2} Factorise : 22 — (11 - 6 V2 ).

24 L'unité de longueur est le centimétre.
ABC est un triangle tel que : AB =7 — 5 ;
BC=7+V5et AC=6 3.

Le triangle ABC est-il rectangle ?

25 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle tel que : AB = 3 + 243 ;
AC =3V3 -2 et BC = 2V13.

Démontre que le triangle ABC est rectangle.

26 x est un nombre réel.
Factorise les expressions littérales ci-dessous :
x2-25 ; x2—-11 ; g : S
3 3
22— % ;42 -18;x2—7;52%_13.
27 xestun nombre réel .
Factorise les expressions littérales ci-dessous :

x2—2y3x'+3 9x2 +12V2 x + 8
4x + 45 x +5 (x+2)2—4
X% a7+ 28 | (x—2)2-5~

28 Ecris les nombres réels ci-dessous sans le
symbole V" au dénominateur :

i 5 1 | -2
V5 ‘ 5+2 5
3 gl 2
7 5_3 ‘ \5 —7
V3 g oE D
5 ‘ NI 1 V5 + 2
V3 V2—5 ‘ g2
62 it 2BRaE | Az
APPROFONDISSEMENT

29 Fcris les nombres réels ci-dessous sans le
symbole ¥ au dénominateur :

F \[Tﬁ \/Tﬁ F F
— A e
5 o 5 7 63

50 Ecris plus simplement :
1 2 3

YI0—v3 V3+v2 vio+z

T e R A

—

TSR BRI Y

B L S
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Ecris la longueur de la diagonale d'un carré
de 27 m de coté sous la forme avb ou b est un
nombre entier naturel le plus petit possible.

52 aet b sont des nombres réels.
Quelles sont les conditions pour que les écri-
tures ci-dessous désignent des nombres réels ?

% ; V(@)? ; Na-—b

55 Complete les égalités suivantes :
1) (V3 + 2=4+3+7
2) (N2 -

54 x et y sont des nombres réels positifs.
ABC est un triangle rectangle en A tel que
AB = x et AC = y. [AM] est une hauteur.
Exprime AM en fonction de x et y.

55 Trouve le plus petit nombre entier natu-
rel a différent de 0 tel que 605a soit le carré
d'un nombre entier naturel.

50 x et y sont des nombres réels plus grands
que 0. L'aire totale d'un cube d'aréte x est le
double de 'aire totale d'un cube d'aréte y.
Exprime x en fonction de y.

37 Le vieux ARRA veut partager équitable-
ment 90 000 francs entre tous ses petits-
enfants de facon que chacun de ceux-ci regoive
autant de pidces de 100 francs qu'il y a de
petits-enfants.

Combien le vieux ARRA a-t-il de petits-enfants ?
Quelle est la somme d'argent que recevra cha-
cun des petits-enfants ?

5o 1) Trois points A, B et C sont tels que
AB =99, BC =176 et AC =275 .

Ces points A, B et C sont-ils alignés ?

2) Trois points M, P et S sont tels que

MP =272, PS = V425 et MS =1 377.
Ces points M, P et S sont-ils alignés ?

39 L’unité de longueur est le centimatre.

Les dimensions d'un rectangle sont respecti-
vement 2 V3 + 2 et 2V3 — 2,

1) Calcule le périmétre de ce rectangle.

2) Calcule son aire.

3) Calcule ensuite le diametre du cercle cir-
conscrit & ce rectangle.

X

L’unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle équilatéral de coté 2 et
[AH] I'une de ses hauteurs.

1) Construis les points S et T tels que AHST
soit un carré.

(deux constructions possibles)

2) a est un nombre réel positif tel que :

mes TBS = a®. Calcule tan a®.

Trouve un encadrement de la mesure en
degrés de cet angle par deux nombres entiers
naturels consécutifs. et

3) Calcule la mesure de ’angle TAB, puis

détermine un encadrement de I'angle ATB par

deux nombres entiers naturels consécutifs.

Le nombre d’or
ABCD est un carré de coté x.
Le point O est le milieu du c6té [CD].
Le cercle (¢) de centre O et de rayon OA
coupe la demi-droite [DC) au point E.

Calcule le quotient DE ;
DA

A2 Lrunité de longueur est le centimétre.
ABCD est un carré de c6té 3. Al=1] = x.

1) Quelle valeur dois-tu
donner a x pour que l'aire
du trapeze rectangle IJDC
soit égale au quart de l'aire
du carré ABCD ?

2) En utilisant uniquement c
le compas, marque le point
] sur [AC].

&5 a et b sont des nombres réels tels que
0D<a<h.

Sur la droite (D) de repére (O,I) : les points A
et B ont pour abscisses respectives a et b ; le
point K est le milieu du segment [AB].

Trace le cercle (€,) de diameatre [AB] et le cer-
cle (6,) de diametre [OK].

E est l'un des points communs aux cercles
(€,) et (6,).

1) Exprime OE en fonction de a et b.

2) Calcule OE pour a =1

3) On donne un segment de longueur € (€ > 1).
Enonce un programme de construction d’un
segment de longueur V€.
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Valeur absolue

Ecriture Lecture Signification
a=b a est supérieur ou égal a b azb équivauta a=boua>h
asbh a est inférieur ou égal 4 b a<b équivauta a=boua<bh

x Rg!CE

Pour chacune des inégalités suivantes, indique si elle est vraie ou fausse :
0,12%; 3.4=1.31 ; 6,5<—-16,5; h by

IV“"\%,

0,045 20,05 ; 78 < 78.

Activité 1

La droite (D) est munie du repere (O, I)
+—+ - © Place les points C, E, F et G d'abscisses respectives :
e ) e 1 e

s Calcule : OC ; OFE ; OF ;: OG.
* Quelle est la distance a zéro de chacun des nombres suivants: —3:—1,5 ;-1 2257

o =0

* Trouve la distance a zéro de chacun des nombres suivants : — 4 ; — % 20:214:6.

On appelle valeur absolue d'un nombre la A 5%
distance a zéro de ce nombre . Dl

( } 1
Onnote: | al

ali=10A
On lit : valeur absolue de a. -
Exemples
el =z [0 =0z el A [EsviT i vET T

Remarque : La valeur absolue d'un nombre réel est un nombre positif.

On admet la propriété suivante :

s

La racine carrée du carré d'un nombre est égale a la valeur absolue de ce nombre.

a étant un nombre réel, ona: Vai= 1 a |
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RelcE

Donne la valeur absolue de chacun des nombres : — 3,04 ; — % 05 570k 8

| 5
La droite (D) est munie du repere (O, I). Place approximativement les nombres
suivants puis donne leur valeur absolue :

{07 D s ey Koo - 3 1] =557 [
1_\,’3; \,i _2; 4+\12 T T T ¥ T 1 I T T | i— I
Ecris plus simplement : V(- 2,5)2 ; V(7,1

BEE] oisTAnCE DE DEUX NOMBRES
Présentation

Sur une droite graduée, des points A et B ont respectivement pour abscisses a et b.

On appelle distance des nombres réels a et b, la distance des points A et B ; c’est la valeur
absolue de leur différence.

A o | ;
(Il fl.) 'i I;
lia= bil
Distance des nombres a et b = Distance des pointsAetB=1la-b |
Exemples
Distance de 2,7 et— 1,5 =12,7—-(-1,5) | =49
Distance de 3,9 et 5 =13.,9 =5 =4
Distance de — 2,2 et—3,7 =1 -22-(-3,7271 =155
: = §,7 o5 22 -15 0 2.7 39 5
f s t b t } —e—+ il ® t t } f
L b : e
1.5 4,2 11

RelcES

Compare la distance des nombres x et y et celle des nombres (x+5)et(y+5). ~

Dans chacun des cas suivants, calcule la distance des nombres a et b et trouve un
nombre a égale distance de ces deux nombres. Fais un schéma.
a=279¢etb=3,04 ;a=—1,7etb=5,2 ; a=—0,25eth=—1,75 s a=53eth==53

E Intervalles

m VOCABULAIRE ET REPRESENTATION

Activité

(D) est une droite munie du repere (O, I).

* Trace en rouge l'ensemble des points dont I'abscisse est
i un nombre plus petit que — 3.
e Trace en bleu I'ensemble des points dont I'abscisse est un
nombre plus grand que 1,5.
* Trace en vert l'ensemble des points non encore coloriés.

(D)

OB

- T —

143




Donne l'abscisse de cing points de | IBI-SCIRNCER- 0%
Parmi les encadrements suivants trouve celui qui caractérise 'ensemble tracé en vert.
=3 <x< 15 e B b o —Fawdi b 2 3y G

Les trois ensembles tracés en rouge, en bleu et en vert représentent des intervalles.

Vocabulaire

a et b sont des nombres réels tels que a < b.
— Les nombres a et b sont les bornes de chacun des intervalles suivants :
la; bl ; la;b] ; la;b] et la;b|
— La distance la —b | de ces nombres aet b est appelee l'amplitude de ces intervalles.
— A un élément x de chacun de ces intervalles, on peut associer respectivement 'encadrement :
asx=b; acrx<h; a<xs=b; a<x<b
la—b | est aussi I'amplitude de ces encadrements.

Ecriture Lecture : Ensemble des x Représentation
tels que
la ; b] intervalle fermé a, b. a<x<b % b
[a; bl intervalle a, b fermé a b
en a, ouvert en b, a<x<b —_——
la; b] intervalle a, b, ouvert = b
en a, fermé en b. a<x<h 2 o
la; b[ intervalle ouvert a, b. a<x<b A b
<« ; bl intervalle des nombres b
plus petits que b. x<b o
Jie: B] intervalle des nombres b
inférieurs ou égaux a b. x<bh =
la;— | ° intervalle des nombres a
plus grands que a. A o
l[a; > intervalle des nombres =
supérieurs ou égaux a a. xza L

XEKcICE

Représente sur une droite graduée les intervalles suivants :
Eaiil i l=2554] 5 155512 1¢3—2] ; [-45—1],

? Ecris sous forme d'intervalle chacun des ensembles de nombres définis ci-dessous :
XNs—=2 H=B5 . —dax<h: —2<sx<2! 51<x
Traduis a l'aide d'inégalités:

= xel0; =0 5 xel=4;50 3 =xel=35;= ; xel[=10;10]

Donne six nombres de chacun des intervalles suivants et calcule I'amplitude de cha-
cun de ces intervalles : | —1;2[; [4,28;4,3]; 1-5,1;-5[; ]-0,5;0,5[




A B

L'intersection des ensembles A et B est 1'en-
semble des éléments appartenant a A et a B.
Onnote: An B
On lit : A inter B

xeAnB équivauta xeAetxeB

Activiteé

On donne le diagramme ci-contre.

Le tableau ci-dessous précise l'appartenance

ou la non appartenance des éléments x, y, 3
u aux ensembles A, B, A n B, AUB.

3

AuUuB

La réunion des ensembles A et B est 1'en-
semble des éléments appartenant & A ou a B.
Onnote: AUB

On lit : A union B

x€AUB équivautd xeA ouxeB

® Compléte ce tableau. P
A B AnB AUB

* xeA xeB

Y yeANB

1 5 €B 5 ¢AnB

u ugAUB
Intersection et réunion d'intervalles

-9 4 -2 4
.—-—O :——o P
2 8 2 8

5 8

- Les intervalles [~ 2 ; 1[ et [3 ; 8] n'ont pas
d'élément commun, on dit qu'ils sont disjoints

= X _&g ICE
..

. §

le—;11[ul-8; >I;
[-3;=2[n]-5;2];

5 8

La réunion des intervalles [- 2 ; 1[ et [3 ; 8]
n'est pas un intervalle.

Représente sur une droite graduée et écris plus simplement :
el Ul 556
1 ; 2l ; 1,505

522008 ;12]
l-1;3ln[0;7]
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E Comparaison de nombres réels

La propriété suivante introduite en classe de 4° permet de démontrer une autre propriété :
a, b et ¢ étant des nombres réels,
sia<b alors a+c <b+c
sia<h alors a+c <b+c

Lorsqu'on ajoute membre 4 membre des inégalités de méme sens, on obtient une
nouvelle inégalité de méme sens.

a, b, c et d étant des nombres réels,
Sia<betc<d alors a+c<b+d
Siagbetc<d alors a+c<b+d

Démonstration
a, b, ¢ et d sont des nombres réels tels que
a<b et c<d
Donc : a+c<b+c et b+c<b+d
Par conséquent : at+c<bhb+d

BEEI necauTEs ET mue

Les propriétés suivantes introduites en classe de 4¢ permettent de démontrer une autre pro-
priété :

a, b et ¢ sont des nombres réels, ¢ > 0 a, b et ¢ sont des nombres réels, ¢ < 0
sia<b alors ac<bc sia<b alors ac> be
sia<b alors ac<bc sia<hb alors acz=bc

Lorsqu'on multiplie membre 4 membre des inégalités de méme sens entre nombres
positifs, on obtient une nouvelle inégalité de méme sens

a, b, ¢ et d sont des nombres réels positifs.
Sia<betc<d alors ac<bd
Sia<hetc<d alors ac<hd
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Démonstration
a, b, ¢ et d sont des nombres réels positifs tels que

awel et c<d
Orc>0 et b>0, puisque : ac=hec - et bc<bd
Par conséquent : ac<bd

Activité

e La premiére ligne du tableau ci-dessous comprend des nombres rangés dans 1'ordre crois-
sant. Compléte ce tableau en inscrivant dans la deuxiéme ligne le carré des nombres de la
premiére ligne.

a |—-82|-80|—-11| -5 [=3:3|=2,5 0 1 | 12 25 |- 100 | 167 [178

az

12 < 25 <100 < 167 <76
e Les carrés de ces nombres
sont-ils rangés 7
Si oui, dans quel ordre ?

-82<—-80<—-11<-5
e Les carrés de ces nombres
sont-ils rangés ?
Si oui, dans quel ordre 7

=3 3<—2h5<0<1 <35
e Les carrés de ces nombres
sont-ils rangés 7
Si oui, dans quel ordre 7

Démontrons dans le cas général les résultats obtenus.

Démonstration

a et b sont deux nombres positifs.
On veut démontrer que :

a et b sont deux nombres négatifs.
On veut démontrer que :

a<hb équivauta a>b a<b équivauta @ <b?
o Justifie que les inégalités suivantes sont | © Justifie que les inégalités suivantes sont
équivalentes : équivalentes :
a > @ < b
a:—b>0 a:—b* <0
(a+b)(a=b)>0 (a+b)(a-b)<0
a-b<0 a—-b<0
a<b a<b
En utilisant les résultats précédents, justifie que, a et b étant des nombres positifs :
' Va <Vb équivauta a<b

Deux nombres négatifs sont rangés
dans l'ordre contraire de leurs carrés.

a et b sont des nombres négatifs
a<b équivauta a*>Db*
a<h équivauta a*z=b’

Deux nombres positifs sont rangés
dans le méme ordre que leurs carrés.

a et b sont des nombres positifs
a<b équivauta a®<b?
a<b équivauta a*<b?

Deux nombres positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs racines carrées.

a et b étant deux nombres positifs

a<h

équivaut a
a<b équivauta

a<Vbh
Va<Vh
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Remarque : Pour comparer deux nombres positifs, on peut comparer leurs carrés.

Exemples

Comparons 4V'3 et 7 Comparons 2V'3 et 3V 2

On a (4V3)=48;72=49 On a (2V3)F=12;(3V2)2=18
Or 48 < 49 Or 12 <18

Donc ANV 3 <7 Donc 2V3 <3V2

ﬁ Compare les nombres : 3V'2 et 4 ; 4V3 et 5V2.
Trouve le signe de'(5V'2 —4V'3): de (4V5-9).
2

COMPARER DES INVERSES

Activite

* La premiére ligne du tableau ci-dessous comprend des nombres rangés dans 'ordre crois-
sant. Compléte ce tableau en inscrivant dans la deuxidme ligne l'inverse des nombres de Iz
premiére ligne.

a |-=1000/-100 |-10 | -1 |-0,1|—0,01 | 0,01 0,k 10 100 |1 000 | 10 00O
< =
a
—1000<~-100<—-10<—-1 -0,1<-0,01<0,01<0,1| 10<100< 1 000 < 10 00D
* Les inverses de ces ' * Les inverses de ces * Les inverses de ces
nombres sont-ils rangés ? nombres sont-ils rangés ? nombres sont-ils rangés ?
Si oui, dans quel ordre ? Si oui, dans quel ordre ? Si oui, dans quel ordre ?
Démontrons dans le cas général les résultats obtenus.
Démonstration

a et b sont deux nombres de méme signe et différents de 0.
* Justifie que les inégalités suivantes sont alors équivalentes.

e ST Sy
a<b’ab<ab : b<a

PROPRIETE

Deux nombres de méme signe et différents de 0 sont rangés dans l'ordre con
de leurs inverses.

a et b sont deux nombres de méme signe et différents de 0

a<b équivaut a % =

>

a<b équivauta L1 =
a

Remarque : Pour comparer deux nombres différents de 0, on peut comparer leurs invers=

148 K
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]l 2
t :
45359 © 907,2
Ces nombres sont de méme signe.
Leurs inverses sont respectivement 453,59 et

1: 2
4 P oo il B i
Or 453,59 < 453,6 OHC453,59 > 907 2

POUR COMP ﬁ;i@ﬁ%é

Comparons

9027 2 c'est-a-dire 453,59 et 453,6

Exemple 1
Rangeons dans ['ordre croissant les nombres 5V57 + 16 ; 50 et 60.
B sait gue:, 77 < 57 < 8
Donc : i V57 <8
5x7< 587  <5x8 2L O el B M
35+16< 5V57+16 <40+16 E . =

5l< 5V57+16 <Bb 5\A7 116
50 <51 < 5V5H7 + 16 < 56 < 60
Par conséquent: 50 < 5V57 +16 <60

Exemple 2 it 4
Comparons les nombres —\/—— 9+ 3 et 1+ \/_

On sait que : 5t 29 <G On sait que < O S
Donc: hizs V29 <b Donc =t N1l <4
il 1 1 1+3<1+V1l<1+4
——d b B NI L e
2 2 2 4<1+V11<5

25+3<—\/ +3 <3+3

55<—\/ +3 <6

4 5 5,5 6
& i 1 k f k i
14V -"2-\/§§+3
Par conséquent : 1+V1l< % V29 + 3

ETHQDE

Pour comparer des nombres réels, on peut :

e comparer leurs carrés ou leurs racines carrées ;
e comparer leurs inverses ;

e étudier le signe de leur différence ;

e les placer dans des intervalles disjoints.

Compare les nombres: V5 —1let2; ik e ol 198 et 164.

V69 000
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Calcul approcheé

Pour V17 la calculatrice affiche :

Holg 3 18

I I o R
SEEmommma o

On peut en déduire que l'arrondi d'ordre 5
de V17 est 4,123 11.

* Donne un encadrement de V17 par deux
nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

Recherchons un encadrement de V' 5 par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.

* Considérons la liste des carrés parfaits : V5
1:4;9;16;25;36;49; ... 2 3
Ona Pty iy ' J
Donc Tl ‘\/E <3 | 2 est'approximation déci- 3 est 'approximation déci-
male d’ordre 0 par défaut de | male d’ordre 0 par exces de
Quelle est la meilleure de ces deux approxi- ‘ Y5 N
mations décimales d'ordre 0 ? | M
Le nombre équidistant de 2 et 3 est 2,5 ‘ e 3
(2,5 =5.25 ; i : i
Ona 222h < [2,6)7 2 est la meilleure approximation décimale d’ordre 0 de /5.
Donc X \/? R A C'est Parrondi d’ordre de 0 de V5.
. Calculons les carrés des nombres déci- VE
maux d'ordre 1 compris entre 2 et 2,5 : 9 25 3
(2,172 =4,41;(2,2=4,84 ; (2,3 =5,29. ; ‘ 2 2 53 ——
On a (2.2 < 5 <(2.3)° % ; . : .
| 2,2 est 'approximation déci- | 2,3 est 'approximation
Dongc 2,2< \/? <23 1 male d’ordre 1 par défaut de | décimale d’ordre 1 par
Quelle est la meilleure de ces deux approxi- il Sl
mations décimales d'ordre 1 ?
Le nombre équidistant de 2,2 et 2,3 est 2,25 _
(2,25)2 = 5,062 5 2 2 2 25 2Ji3
Ona (2,20 =5 <(2,25) | 2.2 est la meilleure approximation décimale d’ordre 1 de
Donc 22 \/E <12.25 \ﬁ C’est arrondi d’ordre de 1 de V' 5.

* Continuer de méme pour déterminer les approx1mat10ns demmales et l'arrondi d' Drdre 2
de V5.




Table des carrés des nombres entiers de 1 a 99

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 1 4 9 16 25 36 49| 64| 81
| 100 -az1| 144 169 1196 | 225 256 | 288|324/ 361
2 | 400| 441| 484| 529| 576| 625| 676 | 729| 784| 841
3| 900| 961|1024|1089]|1156| 1225|1296 | 1369| 1444|1521
4 |1600| 1681| 1764| 1849|1936 | 2025| 2116 | 2 209| 2304 | 2 401
5 |2500| 2601| 2704|2809 | 2916 | 3025| 3136 | 3249| 3364|3481
6 [3600| 3721| 3844| 3969|4096 | 4225| 4356 | 4489| 4624 | 4 761
7 |4900| 5041| 5184 | 5329|5476 | 5625|5776 | 5929| 6084 | 6 241
8 |6400| 6561 | 6724 | 6889|7056 | 7225| 7396 | 7569| 7 744 |7 921
9 |8100| 8281 | 8464 | 8649|8836 | 9025| 9216 | 9409| 9604 | 9 801
Exemples

Le nombre est dans la table des carrés.

V3969 =63; V7056 =84; V2401 =49; V529 =23; V961=31

Le nombre est entier positif, plus petit que 10
Recherchons un encadrement de V' 3 100 .

On a 3025< 3100 < 3:136
552< 3100 < 562,
Donc b5 < V3 100 < 56

Le nombre peut s'écrire comme produit d'un nombre positif plus petit que 10* par 10°",
n étant un nombre entier relatif.

Recherchons un encadrement de V 538 241

Ona 538 241 =5 382,41 % 10% ; 5 382,41 <10%
Donc V538 241 = 10V 5 382,41
Or 5329< 538241 <5476
732 < 538241 < 742
Donc 73 = \/5 382,41 <74
10x 73 < 10V5 382,41 <10x74
et 730 < V538241 <740

R ciC Eg

En utilisant la table des carrés, donne la racine carrée de chacun des nombres suivants :
V8464,V 4356,V 396 900, V7 7440 000, V0,1296, V 26,01 .

En utilisant la table des carrés, donne un encadrement de la racine carrée de chacun des

nombres suivants : V' 4156 ,V 1320, V 527 300,V 7650000,V 09124 ,V 3,7 .
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BEX] ENCADREMENTS

Encadrer une somme, un produit

Sachant que A1 < N2 =l dd A doydie Vg 174, el 3 dd<m< 345
recherchons un encadrement de la somme (V2 + V3)et du produit (n V2 ) par des
nombres décimaux d'ordre 2.

Ona: Tdbe ~ V3 gy Ona: Tl <= N2 o1
L3 N el 314< 1 < 3,15
Donc:1,41+1,73<V2 +V3 <1,42+1,74 |Donc:1,41x3.14 < tx V3 < 1742 % 3,15
3,14 <N+ N B3 18 442<4,4274< nxV2 <4473 <448

aooe 442 < w2 <448
Encadrer une différence

Sachant que : 1,41 < V2 < 1,42 et 17323 21,04
recherchons un encadrement de la différence (V 3-V/ 2 par des nombres décimaux d’ordre 2.

Ona: bdl= V7 =147 et 1,73 < VAL =574
Donc:—141>—V2 =_142 et —-1,42 < -V2 <—1,41
Par conséquent : 173+ (149) < V3 4+ - V) <174+ (-1,41)

031 <" NIV SIS s

Il ’existe pas de régle permettant de soustraire membre 3 membre
des inégalités de méme sens.
Trouve un exemple pour justifier cette remarque.

Pour encadrer la différence (¢ — b), connaissant un encadrement a et de b,
on peut procéder comme suit :

—on détermine un encadrement de (- b) de méme sens que celui de a.
— on détermine un encadrement de la somme « + (= b).

Encadrer un quotient

Sachant que a et b sont deux nombres réels tels que
4,71 <a<4,72 et 0.36<b<0.37,

recherchons un encadrement du quotient% par deux nombres décimaux d’ordre 2.

@ras: 036< b <0,37 et 470 < a < 7T
; =1l s ol Sl el =l
Henoy VT T 7 2 DATEEE £ 5 55090
Par conséquent : 479 % L i e % <4,72 x 136
478 fas - EE g
0,37 b 0,36
. : 4,71 4,72
On obtient ; 12,72« 037 < 142,73 et 2 13 1< 036 < 13,12
T i T 4.7
: 12,72 < 2lac L o 2fd 13 12
lgE 0,37 Db 036
Par conséquent 1270 = % = 13112

/

des inégalités de méme sens.

i Il ’existe pas de réqfe permettant de diviser membre 3 membre
o Trouve un exemple pour justifier cette remarque.

m e -




www.biblio-sciences.org

EyHODE

a

b
on peut procéder comme suit :

Pour encadrer le quotient

, connaissant un encadrement de chacun des nombres positifs a et b,

— on détermine un encadrement de % de méme sens que celui de a.

— on détermine un encadrement du produit a X —;}

Exemples : encadrement de nhombres reels

En n'utilisant ni table ni calculatrice, et sachant que 1,41< V 2 <1,42et1,73 <V 3 < 1,74,

recherchons un encadrement par deux décimaux d’ordre 2 de —1~{/—_et de V 216 .
V3+V2a

Encadrement de T

Vi+V2z
Pour éviter les calculs fastidieux en l'absen-
ce de calculatrice, on peut trouver une écri-
ture de ce nombre sans radical au dénomina-
teur. On obtient :
1 \/_ \/_
| S R )
VN

Par conséquent :

—-142< -V 2 <—1,41

173—142< 8 — NP <174 141
1
Donc ¢ 0,31 < ——— < 0,33
VE TN 2

L'amplitude de cet encadrement est 0,02
(0,33 — 0,31).

CE.

R¢

Encadrement de V 216

On peut décomposer 216 en un produit de
facteurs premiers. On obtient :

216 =22x3%2x2x%x3
N 2B — B NeaasaN 2

Par conséquent :
1413173 <N 3o V240 50 1 74

14,63 < 14,6358 < 'V 216 < 14,8248 < 14,83
Donc : T4 63 < i iGEE =511 09

L'amplitude de cet encadrement est 0,2
(14,83 — 14,63).

La longueur d'un champ est comprise entre 55 m et 56 m, sa largeur est comprise entre
27 m et 28 m. Trouve un encadrement du périmétre et de l'aire de ce champ.

Une citerne contient entre 200 | et 240 | d'eau potable. La consommation d'une person-
ne est comprise entre 4 1 et 5 1 d'eau par jour.

Donne un encadrement du nombre de jours pendant lesquels 'approvisionnement en
eau sera assurée par cette citerne pour une famille de 5 personnes.

Encadre V 143 par deux nomhres entiers consécutifs.

Sachant que 1,41 < V'2 < 1,42, encadre V450 par deux nombres décimaux d'ordre 1,
cet encadrement ayant une amplitude de 0,2.




E Problemeés dé déllombrement

Activité : utilisation de diagrammes

Cent personnes ont répondu & un questionnaire concernant leur alimentation du Dimanche
12 Mai 1996.
Il apparait que :

42 d'entre elles ont mangé de la viande,

51 ont mangé du poisson,

25 ont mangé de la viande et du poisson.

Combien de personnes n'ont-elles mangé que du poisson ?
Combien de personnes ont-elles mangé ni viande ni poisson ?

Tu pourras t'aider des diagrammes suivants pour traduire la situation décrite dans I'énon-
cé et servir de support visuel a ton raisonnement.

@@@ IngRN:

\"‘\-__.

Exemple 1 : utilisation de tableaux

Trouve le nombre d'intervalles fermés [a;b] ot a et b sont des nombres entiers naturels dis-
tincts appartenant a I'intervalle [2;7];

Une démarche consiste a écrire tous les intervalles qui satisfont les conditions.
Pour faciliter ce travail, on peut utiliser un tableau a double entrée aprés avoir trouvé les
valeurs de a et b qui conviennent :

a et b sont des nombres entiers naturels ; a2 13 4 5 6 7

a<b; 2 25| (2:4] | 12:51 | [2;8]1 | [2;7]
a et b appartiennent 4 l'intervalle [2;7]. 3 321 | 1351 | 13.6]1 | 13:7]
Par conséquent : 4 4:51 - [4:61 | [4;7]
a peut prendre les valeurs 2, 3, 4, 5 et 6; 5 [5;61 | (571
b peut prendre les valeurs 3,4, 5,6 et 7. 6 [6;7]

En comptant dans le tableau, ometrouve 15 intervalles.

Ce tableau comporte autant de lignes que de colonnes. Les cases grisées forment la diago-
nale du tableau.Vérifie qu'il y a autant de cases hachurées que de cases non grisées conte-
nant un intervalle.
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Exemple 2 : utilisation d'arbres de choiX

Trouve le nombre de diviseurs de 75 625.

« Une démarche consiste a écrire tous les diviseurs de 75 625. Cette démarche ne sera per-
formante que si l'on dispose d'un procédé permettant d'obtenir tous ces diviseurs.

e Un de ces procédés consiste a décomposer 75 625 en produit de facteurs premiers, puis
de caractériser les diviseurs de 75 625 & l'aide de ces facteurs premiers.

Apres décomposition, ona: 75 625 = 5112,

Par conséquent, la décomposition en produit de facteurs premiers d'un diviseur de
75 625 ne peut comporter que les facteurs 5 et 11.

11 suffit de savoir combien cette décomposition peut contenir de facteurs 5 et de facteurs 11.

Par exemple : ‘

1) 52 x 11 est un diviseur de 75 625, il contient deux facteurs 5 et un facteur 11.
2) 112 est un diviseur de 75 625, il contient zéro facteur 5 et deux facteurs 11.
Un diviseur de 75 625 peut avoir: 0,1, 2, 3, 4 facteurs 5 et 0, 1, 2 facteurs 11.

Choix du hombre Choix du nombre Diviseurs
de facteurs 5 de facteurs 11 obtenus
jadze 50 x 110
L’arbre de choix permet ot e § B
d’écrire de maniere 20 5[1’“"?)
exhaustive les diviseurs /o/o 51 S
du nombre 75 625 0 = e i
' /OZ’I 2—o 5lx1?
il e 52 x 110
A
2==0 523112
3 e 53 x 110
a\oéq —20 53 5 111
=0 53 112

T 58410
L iy Sl m Rt

she=——E 54 % 112

5 choix 3 choix Le nombre de diviseurs
de75625est:5x3

Pour débuter une partie de LUDO, tu lances deux fois de suite le dé.

Apres chacun des deux lancers, tu notes le numéro de la face supérieure du dé, abte-
nant ainsi un couple de nombres entiers. Combien de couples différents est-il possible
d'obtenir par ce procédé ? ‘

N

1) Trouve le nombre d'entiers naturels appartenant a chacun des intervalles suivants :
[3:15],15;23[,[7; 250, 10; 12].

2) a et b sont des nombres entiers naturels tels que a < b.
Exprime, en fonction de a et b, le nombre d'entiers naturels appartenant & chacun des
intervalles suivants : [a ; b], 1a; bl, [a; b, la; bl.

-

Aprés avoir quitté un parking du centre-ville, un représentant rencontre successive-
ment plusieurs carrefours ot trois possibilités s'offrent chaque fois a lui : aller tout
droit, tourner a droite, tourner a gauche. Aprés avoir dépassé le 3° carrefour, il s'arréte.
Combien aurait-il pu suivre de trajets différents 7
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ENTRAINEMENT
1 VALEUR ABSOLUE

1 cCalculela valeur absolue de chacun des

4 s
=203 5 ——30; 1,07 34,96 ; ——
nombres 03 3 4 =

2 L'unité de longueur est le centimeatre.
Une droite (D) est munie du repére (O,1).
Place approximativement les nombres sui-
vants, puis calcule leurs valeurs absolues :

2-V7:;V11-3:1+3.

3 xuyet 5 sont des nombres réels.
Compare la distance des nombres x et y et
celle des nombres (x — 3) et (y — 3).

4 Dans chacun des cas suivants, calcule la
distance des nombres m et p et trouve un
nombre 2 égale distance de ceux-ci :
m=-325etp=-2,75:m=-2,3 el pi=17i
m=1,09et p=23,61.

2 INTERVALLES

5 Donne cing nombres réels de chacun des
intervalles: [-2;2] ; [-1,7:-1,2[
135025307l e =234 =2 498]. .

6  Feris sous forme d'intervalle chacun des
ensembles de nombres définis ci-dessous :

s x>1 'x<% etx=>-2

e x<—1 ®_7zX<hH

7 Traduis a laide d’inégalités 'appartenan-
ce de x & chacun des intervalles ci-dessous :
(-2:;4[;18,4:7];]¢;-9];]1¢«:4,1[;]80; >

8 1 Représente sur une droite graduée et
écris plus simplement :
=2 =x lomm el
lesal. 2.8 5]
e Eaiiae
2) Refais les mémes exercices en remplagant ~
par u.

=2;-1[ N [-1; =]
22l o~ [=131]

3 COMPARAISON DES
NOMBRES REELS

.biblio-sciences.or

9 Compare les nombres réels suivants :

1 it 3 4 1 1
1) —?:etZ TGF’%MH'
b el o (BBL 4
51 T 138
2) 18 %1;1993 2001;gge_§3,
21 20 1994 2000 20 3oL
22050 o 1307
206 1306 °

10 Compare les nombres réels ci-dessous :

1,1V5et1,00V5 ; —2V7et4V7 ;: 5-—Zet
3—V2 ; 2+4V3et7+43 : 242 —16t3 -2

11 a=z-16eth=2-+3.

Démontre que les nombres réels a et b sont
positifs.

Compare a et b.

12 Compare les nombres réels suivants :

=BetaVs ; 3V2et2V3 : —2VTet-742

>3 Sans utiliser la calculatrice, range dans
I'ordre croissant les nombres réels suivants :

)17 ; V19 ; 25 et 32,
21-35 ;543 . 58 76 B

}(_“14 Compare les nombres réels ci-dessous :

i} 1 i 1 1 el
—-— et —;——F—et —;— — et— — .
R R V8

"
4 CALCUL APPROCHE

1 5 En utilisant ta calculatrice, trouve ’enca-
7 drement des nombres réels ci-dessous par deux
nombres décimaux d'ordre 2 consécutifs :

TR T T e T T

716 sachant que 1852 < 34 397 < 1862 :

1) donne I'encadrement de V34 397 par deux
nombres entiers naturels consécutifs;

2) donne I'encadrement de V3,439 7 par deux
nombres décimaux d’ordre 2 consécutifs.

17’ En utilisant la table des carrés 4 ta dispo-
sition, trouve un encadrement par deux
nombres décimaux d’ordre 1 consécutifs de
chacun des nombres réels ci-dessous :

V18 ; V39 ; Va2 ; V58 ; 7.

18 En utilisant la table des carrés a ta dispo-
sition, trouve :
V9,61 ; V79,21 ; V0,024 ; V59,29.




19 Trouve l'encadrement des nombres réels
ci-dessous par deux nombres entiers naturels
consécutifs :

V688 ;927 ; V6 923 ; V22999 ; V50400 ; V72 012

20 Trouve l'encadrement des nombres réels
ci-dessous par deux nombres décimaux

d’ordre 1 consécutifs :
V1,23 V3,25 V9,57 V17,59.

21 Sans utiliser de calculatrice et par
approximations successives, cherche yn enca-
drement de V7, puis de V11 par deux nombres
décimaux consécutifs d’ordre 2. i

22 aet b sont deux nombres réels tels que :
T <a<18et23<h<2.4

Pour le nombre a + b, trouve le meilleur enca-
drement que tu peux déduire des données.

23 On te donne I’encadrement suivant du
nombre 7 : 3,141 5 < w < 3,141 6.

Pour chacun des nombres suivants : t+4 ;5—5;
—m;2m;2n—3et—n—4, trouve le meilleur
encadrement que tu peux déduire des données.

24 q et b sont deux nombres réels tels que :
1,35<a<1,47et0,07<b<0,1.

Pour chacun des nombres suivants : @ + b ;
a—D>b;ab;2a+ b et 4a — 5b, trouve le meilleur
encadrement que tu peux déduire des données.

25 Sachant que :

1,414 < V2 < 1,415 et 1,732 <3 < 1,733, donne
I’encadrement par deux nombres décimaux
d’ordre 2 de chacun des nombres suivants :

Sy G g

26 a,b,c d xet y désignent des nombres stric:
tement négatifs tels que :a<x<betc<y<d.
Donne un encadrement de:

X 8 a3 =
U oossy 5x’2y' (%
gl aplidlenig L

x Yy X y N .

B PAL S

P< 27 Sachant que 2236 <5 < ZUE?_’:? donne
a——

un encadrement de = S deux nombres |

décimaux d’ordre 2‘6"’nsecut1fs &

¥_’2§ Sachant que 1,732 < V3 < 1,733, donne
"“un encadrement de 2 — 3 par deux nombres
décimaux d’ordre 2 consécutifs. 7
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29 I et 1 désignent respectivement les
dimensions (en m) d’un terrain rectangulaire.
Sachant que :

206 < Li< 2131 et 12,8 << 13,2, wouve le
meilleur encadrement du périmétre, puis de
I'aire de ce terrain que tu peux déduire des
données.

30 L'unité de longueur est le métre.
Un triangle ABC a une
A aire comprise entre 16 et
19. Sachant que BC = 6,
donne I’encadrement de
la hauteur h de ce tri-
5 u angle par deux nombres
c entiers.
31 Sachant que 3,14 < 7t < 3,15, donne un enca-
drement de 'aire d'un disque de rayon 5 cm.

32 1) Sachant que : 1,414 <2 < 1,415 :
1,732 < V3 < 1,733 et 2,236 <5 < 2,237 , trou-
ve I'approximation décimale d’ordre 2 par
défaut de chacun des nombres réels a, b, ¢, d :
a=3-N2.b=V3-2;c=V5+1etd=3—15.
2) Place le mieux possible a, b, ¢ et d sur une
droite graduée de repére (O,I). :

3) Détermine la valeur absolue de chacun des
nombres a, b, c et d.

33 Sans utiliser de table et sachant que
2,23 <5 < 2,24 et 2,64 <7 < 2,65, cherche
un encadrement de V140 par deux nombres
décimaux d’ordre 2.

e PR@;}?L EMES DE
DENOMBREMENT

54 Combien de nombres de trois chiffres que
I'on peut former avec les chiffres 1,2 et 3 7

55 Une société de torréfaction de café propo-
se deux variétés de café : le Robusta (1) et
I’Arabica (a). Elle vend chacune des variétés
de café sous trois conditionnements : soit en
grains (g), soit moulu (m), soit lyophilisé (1).
Pour les acheteurs, le choix de la variété est
prioritaire sur le mode de conditionnement.
Pour traduire q'un acheteur désire du Robusta
lyophilisé, on écrira le couple (r; 1).




T

S
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| |
i
é
|
g
3y
1

Trouve tous les couples de choix possibles
pour un acheteur.
Tu pourras t'aider d'un arbre de choix.

56 ABCDEFGH est un cube.

Tu vas découper ce cube en petits cubes de
méme volume.

1) Combien de petits cubes dont l'aréte est la
moitié de 'aréte du cube ABCDEFGH pour-
rais-tu obtenir ?

2) Combien de petits cubes dont l'aréte est le
tiers de l'aréte du cube ABCDEFGH pourrais-
tu obtenir ?

3) Combien de petits cubes dont I’aréte est le
quart de I'aréte du cube ABCDEFGH pourrais-
tu obtenir ?

APPROFONDISSEMENT

57 Sans utiliser de calculatrice, trouve le
signe de chacun des nombres
réels suivants : 2v2 — 9 ; 2\11 — 3v7 ; 8 — 5+3.

38 Range dans l'ordre croissant les nombres
suivants :

2V11 +5;13 et 11. 19;13 et 4¥17 — 2.

Utilise une droite graduée pour illustrer cha-
cun des rangements obtenus.

39 Posons x = 9V2 et y =672,
Calcule les nombres m, g et h tels que :
2 3L 1 1
b G geNEy Rt
2 h x y
puis range ces nombres dans I'ordre croissant.

m =

A0 La somme de trois nombres entiers natu-
rels consécutifs a, b et ¢ est comprise entre 259
et 266. Quels sont ces nombres ? (2 solutions).

A1 ABEF est un carré inscrit dans un cercle
(‘6) de centre 0.

L'unité de longueur est le

centimetre. B c E
Désignons par ¢ la mesure -
du coté de ce carré.
On donne : 0
314 = m==315 (<€)
52<c<5,3 A F
et 1,41 <V2 < 1,42

Donne I'encadrement de l'aire du disque cor-
respondant que tu peux déduire des données.
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A2 a et b sont des nombres réels tels que
a? 2 b2 Compare a et b.

A3 L'unité de longueur est le centimetre.

D \\ Le quadrilatere ABCD est
A A Un carré tel que AB =1.
AA'=2 AB
ol bl |c BB'=2 BC
CC'=2CD
B' DD'=2DA

Trouve I'encadrement par deux nombres déci-
maux d’ordre 2 consécutifs de A’'D’.
Quelle est la nature du quadrilatére AB'C'D' ?

A4 La mesure du c6té de chacun des carrés
ci-dessous est 1.

Désignons respectivement par si,, ,, sy, s, et
s, les aires coloriées des figures 1, 2, 3, 4 et 5.
Ranges ces aires dans 'ordre croissant.

B C B cC B Cc
: L A
fig. 1 fig. 2 fig. 3
B C B G
fig. 4 fig.5

On pourra exprimer chacune des aires des
figures 1 a 5 en fonction de sd,.

45 (61), (65) et (€5) sont trois cercles
concentriques de centre O.
Le rayon de (€,) est le double
(€2) du rayon de (€;) et le rayon
() de (€,) est la demi-somme
des rayons de (,) et (€5).

1) Exprime les périmetres
des cercles (€,), (6,) et (63)
1" en fonction du rayon r du
cercle (6,).
Compare ensuite ces périmatres.

2) Compare les aires des disques (%), (3,) et
(%3) correspondants aux cercles (€,), (€,) et
(%€5) et I'aire de la couronne circulaire coloriée
sur la figure.

| |
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| LANGAGE COURANT l ] LANGAGE MATHEMATIQUE .

(1 " ANALYSE ,fz TRADUCTION
& DE L'ENONCE p EN LANGAGE
MATHEMATIQUE
@ Identification de : — Choix des incannues
b= — ce qui est ingonnu ; — Traduction des
2 —ce qui esl connu. données en équations
o ou inéquations
T
@
=
8 (Y PRE E
T 4 ) INTERPRETATION 3 ) RESOLUTION
B ' DES SOLUTIONS C/ ,
£ e
o Reéponses des
du probléme — équations
- inéquations
— systémes

[saac Newton (1642 - 17°27)

Dans son Arichmetigue Universelle. Newton éorivait :

« Vous voyez que dans les problemes qui ne renferment que ds nombres
04 &3 quantités apstrates, Il n'y a powr ainsi dire pas antre chose @
Jaire qu'd Lradyire la question dy langage ordinaire en langage algébrigne ».

1 Equations du 16" degré dans R ........... v 360
2 Inéquations du 18" degré dans R.................. 63
3 Problemes du 16" degré dans R ..........ooevvvnnvennnnns 164




Equation$ dt ¥ &fegré dans R

Exemple

Résolvons I'équation (E) : 6x — 3 = 2x — 2
En utilisant les propriétés vues en classe de 4°, on transforme l'équation (E) pour la ramener
a une équation du type x = u.

6xr—2x=—2+3
4x=1
Xx=1.25

0,25 est la solution de (E). L'ensemble des solutions de (E) est {0,25}.
L'ensemble {0,25} se lit : le singleton 0,25.

Un singleton est un ensemble qui contient un seul élément.

x-R¢!cE

¥

Résous chacune des équations ci-dessous. .
E)-3x-2=-5x+6; (EJ)2-7x+3x—-1)=2x+1; (E)3x+24=x-13;

1 EJxV3i+1=x+5; (Es]x;1+%=—’§——%; (EgJxV2 —1=V2 +x

B3] EQUATIONS DU TYPE (ax + b) (cx + d) = 0

Exemplle 1

Résolvons I'équation (E) : (2x — 3) (5x +4) =0

Le premier membre de cette équation est un produit de deux facteurs, le second membre
étant 0. On sait que :




WW. b|1bll%-§C|enQes %% b :
Par conséquent, l'ensemble des solutions de equation (EJ est constitué des solutions de cha-
cune des équations suivantes (E,) et (E,). Résolvons ces équations.

(E;) 2x—3=0 (E,) bx+4= 0
2 =3 bx =—4
=15 . x=-0,8

1,5 et — 0,8 sont les seules solutions de (E). L'ensemble des solutions de (E) est {1,5 ; — 0,8}.
L'ensemble {1,5 ; — 0,8} se lit : 1a paire 1,5 ; —0,8.

Une paire est un ensemble qui contient exactement deux éléments.

D

o

Pour résoudre une équation d'inconnue .x du type (ax + b) (cx +d) =0

on résout séparément les équations (E;) ax+b=0 et(E,) cx+d=0.

L'ensemble des solutions de I'équation (E) est constitué des solutions de chacune des
équations (E,) et (E,).

./
Exemple 2 -
Résolvons 1'équation (E) : r4=5
X2 =5=0
x2-(V5)2=0
~V5)(x+V5)=0

L'ensemble des solutions de 1equat10n (E) est constitué des solutions de chacune des équa-
tions (E,) et (E,). Résolvons ces équations :

(E,) x-V5=0 (E,) X+ VE=9

i 5 X=—=%\DhH

V5 et—V'5 sont les seules solutions de (E). L'ensemble des solutions de (E) est {\V/'5, =\V/'5 }.

T oD

Pour résoudre une équation d'inconnue x du type x* = q,

on peut procéder comme suit :

* Jorsque a est positif, on transforme cette équation pour la ramener a la forme
(x+Va)lx-Va)=

» lorsque a est négatif, 'équation x? = a n'a pas de solutlon

» I'équation x? = 0 a une solution unique : 0

Exemple 3
Résolvons I'équation (EJ : 6(2x—5)2%—(2x—5)(Bx—-1) =
Transformons cette équation : (2x-5)[6(2x—-5)—-(3x—-1)]=0

(2x—5) (9x—29) =
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L'ensemble des solutions de I'équation (E) est constitué des solutions de chacune des équa-

tions (E,) et (E,). Résolvons ces équations

(E,) 2x—5= 0 (E,) 9x—29= 0
2¢=5 9x = 29
_5 L
= .1—9
S

: et 2—99 sont les seules solutions de (E). L'ensemble des solutions de (E) est [% %}

RelcE

ﬁ Résous chacune des équations suivantes.
(Eﬂx[x—%}:n ;o (B Bxr+1)(1-2x)=0; (Eg)sx(x+1)(x—V 3)=0;
=

(B4 9-25x2=0; (Es) (x +3)% = (2x + 3); (Eg) (x+3)2-7=0.

m EQUATIONS DUTYPE |x-al=h

Exemple 1
Résolvons I'équation (E): | x—2 | =5.

On sait que | x—2 | est la distance de x a 2. _3
Résoudre 1'équation (E) revient donc a détermi- 4
ner tous les nombres dont la distance a 2 est 5. | 5

Les nombres dont la distance a 2 est 5 sont— 3 et 7. 2-5 245
L'ensemble des solutions de (E) est {— 3 ; 7}.

Exemple 2 |
Résolvons 1'équation (E) : lx+£3] =41.7.
On peut écrire (E) lg=(—3) =21, -44,7

Les solutions de (E) sont tous les nombres dont
la distance a (- 3) est égale a 41,7. RoaERE S aa e nl e
L'ensemble des solutions de 1'équation (E) est =5=41,7 -3+017
{—44,7 ; 38,7}

XERGICE
J
f Résous les équations :
.

(E) lx1=3; EQ|I—V?|=%ﬁ Es):) x5 haill
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Inéquations du 1° degreé dans R

Exemple

Résolvons l'inéquation (I) : 6x—3 <4x—1

En utilisant les propriétés vues en classe de 4¢, on transforme l'inéquation (I) pour la rame-
ner a une inéquation du type x < u ou du type x > u.

(I BE—ax<—1+3,
2x <2
i e |

Les seules solutions de l'inéquation (I) sont les nombres plus petits que 1.

0.1

Ensemble des solutions de I'inéquation (I) : J«1[.

% Résous chacune des inéquations suivantes et représente graphiquement l'ensemble de
leurs solutions
(I)2x+3<3x+1; (L)x=z-2x+1; (I;)6x—-5-2(x+3)<0;
= (L) 8- (w27} < 4+ g ; () 3-2x>0; (Ig) 5x — 10 < 3x + 2.

Notion de systeme d'inéquations

On donne les inéquations (I) 2x—3 <0 et (J) 4x+5=0.
On veut trouver les nombres qui sont solutions a la fois des inéquations (I) et (J).

Pour indiquer que l'on s'intéresse aux solutions communes a ces deux inéquations, on les
écrit 1'une en dessous de l'autre et on les relie par une accolade.

On obtient ainsi le systéme de deux inéquations d'inconnue x : ol

4x+520
Résoudre ce systéme, c'est trouver 'ensemble des solutions communes aux deux inéquations.
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. 3 [2x-3<0
Résolvons le systeme : U 50
Résolvons chacune des deux inéquations (I) et (J) qui constituent ce systéme :
(n 2x—3<0 4} 4x+5 =20
X=l.b x =2—1,25
0 1:5 =125 = 0
et ° |
Ensemble des solutions de (I) : ]«—;1,5] Ensemble des solutions de (J) : [-1,25;—]

—'|,25:"_01 5

L'ensemble des solutions du systéme est [ — 1,25 ; 1,5[.

Exemple 2

bx—2>2x+1
7x+6<2x-4

Résolvons chacune des deux inéquations (I) et (J) qui constituent ce systeme :

Résolvons le systéme :

m 5x—2>2x+1 ) 7x+6<2c—4
€=l HS—=12
Uil =200

Ensemble des solutions de'[I) ¥ ]'l;—)[. Ensemble des solutions de [D . ](_;_2]_

=2 0 1

Les inéquations (I) et (J) n'ont aucune solution commune. Donc I'ensemble des solutions du
systéme ne contient aucun élément, c'est 'ensemble vide.

RelCE

X

/
g Résous chacun des systémes d'inéquations suivants.
{2x—3>0, bx+1,2<4x+5 12x+3=28x-5
- 3x+520 8X+324x+50 4x—-5<2C+1

Probléemes du 1¢ degré dans R

Enoncé

A la foire de Nouna, Yempoaka a acheté des ceufs a 40 francs I'unité. Sa fille Nongba, trés
turbulente, en casse 10. Elle revend le reste a 50 francs I'unité et réalise un bénéfice égal au
huitiéme du prix d'achat des ceufs.




a) Combien d’eeufs Yempoaka a-t~ei¥¥%}%?gg%§g}i¥?8ﬁ%@g

b) Quel était le bénéfice réalisé ?

Solution

LANGAGE COURANT

(’aprés B.E.P.C. BURKINA- FASO)

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de l'énoncé

Ce que je cherche :

e Le nombre d'ceufs achetés a la foire.
¢ Le bénéfice réalisé par Yempoaka.

Ce que je connais :
e Yempoaka a acheté les ceufs a 40 francs
I'unité.

e Sa fille en a cassé 10.

e Le reste des ceufs est revendu a 50
francs 'unité.

¢ Le bénéfice réalisé est égal au huitieme
du prix d'achat.

Traduction mathématique

Choix de I'inconnue :

* Je désigne par x le nombre d'ceufs ache-
tés par Yempoaka.

x est un nombre entier naturel plus grand
que 0.

Mise en équation :

e Prix d'achat des ceufs (en F) : 40x

e Nombre d'ceufs vendus : x—10
e Prix de vente des ceufs (en F) : 50 (x =40)

c’est-a-dire 5x

e Bénéfice réalisé (en F) : 4gx !

Prix de vente = prix d'achat + bénéfice
50 (x — 10) = 40x + 5x

Vérifications et solution du probléme
Le nombre 100, solution de 1'équation,
vérifie-t-il les données du probléme ?

Prix d'achat,en F : 40 x 100 = 4 000
Prix de vente, en F : 50 x 90 = 4 500
Bénéfice réalisé : 4 500 —4 000 = 500

Ona: g :L
4 000 8

Yempoaka a acheté 100 ceufs a la foire.
Le hénéfice réalisé est 500 francs.

Au cours du trimestre, Lise a obtenu quatre notes en mathématiques : 10 ; 13 ; 11 et 14.
Quelle devrait étre la cinquidme note de Lise pour qu'elle obtienne une moyenne égale
G137 '

Dans un triangle ABC, la mesure de l'angle A est 33°, et la mesure de I'angle Bestle

>

Résolution de I'équation

50 (x —10) = 40x + 5x
50x — 500 = 45x
50x — 45x = 500
5x = 500

x =100

double de celle de C. Calcule les mesures des angles BetC.
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Enoncé

Le lycée de Batouri se propose d’acheter en gros les manuels de Troisiéme de la C.I.A.M.
MAXILIB et MINIPRO, les deux librairies de Bertoua, chef-lieu de la Province, lui font les
propositions suivantes :

— Proposition de MAXILIB : 2 700 F par manuel acheté, plus 5 200 F de frais pour I'expédi-
tion des manuels, ceci, quel qu'en soit le nombre.

— Proposition de MINIPRO : 2 600 F par manuel acheté, les frais d'acheminement étant a la
charge de I'acheteur.

Par ailleurs, pour aller a Bertoua, !'intendant du lycée doit débourser la somme de 9 000 F
pour frais divers (voyage, repas, etc ...). -

A partir de quel nombre de manuels la proposition de MINIPRO est-elle plus avantageuse
que celle de MAXILIB ?

Solution

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE
Lecture de I'énoncé

Traduction mathématique

Choix de I'inconnue :
* Je désigne par x le nombre de manuels
achetés ;

x est un nombre entier naturel non nul.
Mise en équation :

* Prix de revient de x manuels avec
MAXILIB : 2 700x + 5 200

* Prix de revient de x manuels avec
MINIPRO : 2 600x + 9 000

* A partir de x livres, la proposition de
MINIPRO est plus avantageuse que celle
de MAXILIB.

2 600x + 9000 < 2 700x + 5 200

Ce que je cherche :

* Le nombre de livres & partir duquel la
proposition de MINIPRO est plus avanta-
geuse que celle de MAXILIB.

Ce que je connais :

* MAXILIB : 2 700 F par manuel acheté
plus 5 200 F de frais d'expédition.

* MINIPRO : 2 600 F par manuel acheté
plus 9 000 F de frais d'acheminement.

Vérifications et solution du probléme

Je montre qu'au-dessus de 38 manuels la
proposition de MINIPRO est plus avanta-
geuse que celle de MAXILIB.
— Pour 39 manuels :

2 600x + 9 000 = 2 600 x 39 + 9 000 = 110 400
2700x+5200=2700x39+5200=110 500
La proposition de MINIPRO est plus
avantageuse que celle de MAXILIB pour
plus de 38 manuels.

Résolution de 1'équation

2 600x+ 9000 < 2 700x + 5 200
2600x—-2700x< 5200— 9000
—100x <— 3 800

X > 38

X R gkl ® E

h Un représentant commercial a un salaire mensuel de 135 000 francs et une prime men-
' suelle de 2,5% sur le montant de ses ventes.
Quel total de ventes doit-il réaliser pour avoir un salaire supérieur ou égal & 150 000 francs ?
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ENTRAINEMENT

1 EQUATIONS DANS R

1 Résous chacune des équations suivantes :

Bx+3=2x—-4;7x-3)-8(x+2)=

il Il 5 3 2, il
—Xx——=—x+2;2x——(1-5x)=—— —x;
Ty e e
D, B T =

=5 4r[x =2 R 2 +5=0

N +2V3 =V3 +2=0

2 Résous chacune des équations suivantes :
xx—3)=0:Bx+1)(1-2x)=0;(B3x-7)2=0
(x—1) (2x+3)—-(x-1)(5—-4x)=0;
(3x-7)2—-(1-5x)(3x—7)=0;2522-9=0
81 —d6xt= 0 a2=7=0;3x2—5=04
241=0; 9%2+7=0; ——5x2=0-;
(3x+7]2—12—0,4x2 (2x+5]2:0.

5 Résous chacune des équations suivantes :
lxl =2: lx+5]l=0;lx—-4l=7;lx+2l=9

|x+\/?l=%; |x—~§—|:%.

4 Apres le cours sur les équations, le pro-
fesseur de Mathématiques envoie trois éléeves
au tableau pour résoudre 1'équation suivante :
7x + 21 = 56

Les rédactions proposées sont les suivantes :

Production
du 1~ éleve

Production
du 2° éleve

Production
du 3¢ éleve

7x + 21 =56
7x =35
=278

7x + 21 =56
7(x +3) =56
x+3=49
x =43

754 210 =56

7x+3) =
x+3= 8
x= H

6 Résous chacune des inéquations sui-
vantes et écris I'ensemble de ses solutions
sous la forme d'un intervalle de R :

3x+1<0 ; %x+520 . Bt 3>2e—d :

3x—-32—-5x+6 ; —bx+8<b6x+2 ;

2x+7<1—x ; —13x+15>—6x+6 ;
ml—xfl—z—‘f’x+2 : XHZ Sx——l- ;
2 3 6 4

5x—6 26—l T e R 20 Se Bl e

3
7 175 {2 TR T
7  Lors d'une séance d'exercices aprés le
cours sur les inéquations, le professeur de
Mathématiques envoie trois éléves au tableau
pour résoudre I'inéquation suivante :
e e ot
Les rédactions proposées sont les suivantes :

Production
du 3¢ éléve

Production
du 2° éleve

Production
du 1+ éléve

—bx+4<—11 | =bx+4<—-11 | —bx+4<-11
—bx<—-15 —bxr<—15 xﬁi<g
x<—10 x>3 5 5
<zl

Un seul éléve a trouvé l'ensemble des solu-
tions. Lequel ?

Retrouve les erreurs commises par les deux
autres.

8  Résous chacun des systémes d'inéqua-
tions suivants, représente graphiquement l'en-
semble de ses solutions et écris-le sous la
forme d'un intervalle de R :

(}‘4x#1>x+2 {)!3x—1£:c+3

7—hr el — 3 x—%<2[x—1)

Un seul éléve a trouvé la solution. Lequel ?
Retrouve les erreurs commises par les deux anfres.

2 INEQUATIONS DANS R

8 A chagque inéquation, associe l'ensemble

de ses solutions :

Inéquation (I] 1Tx—2<—-2x+5;

T Ll Desl) g aeil
i S 5 = s 9 9

Inéquation (J) : 3(x—1) + 4x +3 2 8x + 2 ;

1-2:>[; 2= 1<-2] ;1521

[

x<Llyxs 2 S
@)} 1T B

X——<2x +— 3x+2<bx+3
3r22x4+ 2 3r—2>2¢+1
(5) . (e)[ ; )
—3x+1<x+3

—Xx+1<4x——
2

9 AL

Un seul de ces quatre mtervaﬂes est lensemble
des solutions du systeme d'inéquations :
Jc+2>x-5
—-x+4>2x-7




Sans effectuer de calculs, I'examen attentif des
intervalles proposés te permet d'en éliminer
trois. Lesquels et pourquoi 7

10 Chacun des trois intervalles
Sl g S 15
1—6,4],] =1l 7
est I'ensemble des solutions de I'un des sys-
témes d'inéquations (I,), (I,), (I;) suivants :

—x+4z2—-7x+1
Zlex—1<2x+4

xX+1<—3x+5

I
(1) Ik P G

Sans effectuer de cal-

1 #
1) e 4 <?x+4 culs, associe chacun
G WE LT systemes a l'en-

semble de ses solutions.

3 PROBLEMES DU PREMIER
DEGRE DANS R

11 Sion diminue de 2 cm le cété d'un carré
son aire diminue de 20 cm?.
Quelle est la mesure du c6té du carré initial ?

12 Je cherche cing nombres entiers naturels
consécutifs dont j'ai oublié la somme. Je ne
sais plus si cette somme est 354, 345 ou 534.
Aide-moi a retrouver cette somme et ces
nombres.

13 Issa dit 4 son ami Youssouf : « Prends
trois fois mon dge dans trois ans et enléve
trois fois mon 4ge il y a trois ans, tu obtien-
dras mon age actuel ».

Aide Youssouf a retrouver 1'dge d'Issa.

14 Lors du dernier controle trimestriel,
Rakoto a obtenu 14 en Francais, 13 en Anglais
et une note en Mathématiques qu'il a oubliée.
Par contre il sait qu'il a eu 15 de moyenne sur
ces trois matiéres. Sachant que les coefficients
en Francais, Anglais et en Mathématiques sont
respectivement 4, 3 et 4, calcule la note de
Mathématiques de Rakoto.

15 Les camions d'une usine transportent des
caisses de 55 kg. Certains camions pésent 2,5
tonnes & vide et ont un poids total en charge
maximum de 8 tonnes, les autres camions
pesent 3,5 tonnes a vide et ont un poids total
en charge maximum de 10,5 tonnes. Quel est
le nombre maximal de caisses que peut légale-
ment transporter chaque type de camion ?
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16 Un pére a 27 ans de plus que son fils.
Dans six ans, I'dge du pére sera le double de
l'age du fils. Trouve l'dge de chacun d'eux.

17 Apres la dévaluation du franc CFA, un
article a subi deux augmentations successives :
l'une de 40 % et T'autre de 50 %. Son prix est
alors de 46 410 F. :

Quel était son prix avant la dévaluation ?

18 Wend-Kuni a 200 francs en pieces de 5 F
et de 10 F. Il a deux fois plus de pigces de 10 F
que de piéces de 5 F,

Combien a-t-il de pigces de 5 F et dé 10 F 7

19 Avecle prix de douze crayons a bhille,
d'un compas a 240 francs et d'une rigle gra-
duée a 110 francs, je peux acheter quatre
cahiers a 320 francs chacun mais pas cing.
Quels peuvent &tre les prix possibles d'un
crayon a bille sachant que ce sont des mul-
tiples de 10 7

20 La longueur d'un rectangle est 12 cm.
Trouve un encadrement de sa largeur pour
que son périmetre soit plus petit que 44 cm et
son aire plus grande que 60 cm?,

27 L'unité de longueur est le m.

La mesure du c6té d'un triangle équilatéral est
x et la mesure du coté d'un carré est 2.
Calcule x pour que le périmetre du carré
dépasse de 10 metres celui du triangle.

22 La somme de quatre nombres entiers
naturels consécutifs est plus grande que 1 939
et plus petite que 1 945.

Quels sont ces quatre nombres entiers naturels 7

23 Au premier trimestre, Kouroumé a eu
sept notes en Mathématiques, dont la moyen-
ne est 13,5 sur 20. Le professeur va donner un
dernier devoir pour clore le trimestre.

1) Donne un encadrement de la note du der-
nier devoir, qui permettrait & Kouroumé d'ob-
tenir une moyenne supérieure ou égale a 14.
2) Peut-elle espérer obtenir une moyenne plus
grande que 15 avec ce seul devoir supplémen-
taire 7

24 Djénabou va acheter des bouteilles de jus
de fruits chez son boutiquier habituel. Pour un
carton de 12 bouteilles, elle paiera moing de

BN

5=
E ety
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X

1 440 F et pour un carton de 24 bouteilles, elle
paiera plus de 2 640 F. Quels sont les prix pos-
sibles d'une bouteille de jus de fruits sachant
que son prix est un nombre entier de francs 7

25 Seo-Ah va au marché pour acheter des
pagnes. Un commergant lui propose deux qua-
lités ; la premiére a 2 500 F le pagne, la secon-
de a 3 750 F le pagne.

Elle se fixe les contraintes suivantes pour ses
achats :

—acheter une seule qualité de pagne ;

— dépenser plus de 37 000 F et moins de 53 000 F.
Quel nombre de pagnes pourra-t-elle acheter dans
la qualité a 2 500 F ? Dans la qualité 23 750 F ?

APPROFONDISSEMENT

26 Résous chacune des équations suivantes :
) Fe-3)-5x+2=3-1 2-59+32-4x

LA bl L3 E e et T

=) P ety
2 7 B—x

3}71—?—7*(.{—20]

#4) Vox—1=3x+V3,

o5) x+4V2 —1=3xV2 —4,
6l £Y5 N2 —IVE -5,
27) 2 —2x+2=x%+1,

«8) (3x - 2)? =522 + (2x + 1)2.

27 Résous dans IR chacune des équations
suivantes :

—3x(2x+3)(5-4x)=0 ; (2¢r-5)(3x+4)2=0
(x2—9)(1—4x)=0 : 49x>—-64=0 ;
121-81x2=0 ; x2—6x+9=0 ;

4x2 +20x+25=0 : —ixz—erl:O;

(Bx+8)(B-x)+@x+1)(x-3)=0 ;
(Bx+7)(1-2x)—(4x-2) (x—-5)=0
x*—(3x+52=0 ; (3x+1)2-922=0 :
(Bx-1?-(2x=7)%=0 ; 36x2—(4x—1)2=0:
(1-3x2-9x-5P2=0 ; 3(x+1)2-242=0 ;
(k- V5)(x-2)=4(x2—5) ;

(2x - 3) (x— 1) = 4(2x — 3).

28 Résous chacune des inéquations sui-
vantes :

1) —x—%+%—<2x—1kx51+xgl
xX+3 |
2}T+1<x i
X=3 8%+5 2—13x 1
3 =3 R

i x—1

£—3 3x—5
i3 T Herg

4)‘2 3

=
4

29 Une entreprise emploie 54 ouvriers,
3 contremaitres et est dirigée par un directeur.
Les ouvriers ont tous le méme salaire mensuel, les
contremaitres gagnent chacun 30 000 F de plus
quun ouvrier, quant au directeur il gagne quatre
fois plus qu'un contremaitre plus une prime de
50 000 F pour ses frais de représentation.
Sachant que le total des salaires mensuels de
tous les employés de l'entreprise, directeur v
compris, s'éléve & 3 493 000 F, calcule le salai-
re mensuel d'un ouvrier, d'un contremaitre et
du directeur.

30 Trouve cing nombres entiers naturels
consécutifs tels que la somme des carrés des
deux plus grands soit égale & la somme des
carrés des trois autres.

31 L'heure énigmatique

Khady demande I'heure & Fatimatou qui lui
répond de maniére énigmatique : « Pour le
savoir, il te suffit d'ajouter au temps 4 passer
jusqu'a midi les quatre cinquiéme du temps
passé depuis minuit »,

Quelle heure est-il ?

32 Pendant le cours de Chimie, le professeur
Inotou veut préparer une solution d'acide
chlorhydrique diluée & partir d'acide concen-
tré et d'eau.

Pour cela il ne dispose que de deux verres gra-
dués en centilitres et contenant chacun une
meéme quantité de liquide :

— le 1°" verre contient de 'acide chlorhydrique
concentré ;

— le 2° verre contient de l'eau.

11 commence par verser 20 cl d'acide chlorhy-
drique concentré du 1° verre dans le 2° verre.

Les deux tiers de la solution obtenue dans le
2° verre sont ensuite versés dans le 17 verre.
Aprés ces deux manipulations, il constate que
le 1°F verre contient 4 fois plus de liquide que
le 2° verre, mais au moment de faire ses cal-
culs de concentration, il s'apergoit qu'il a
oublié de noter la quantité d'eau et d'acide
chlorhydrique concentré qu'il avait au départ.

Peux-tu aider le professeur Inotou a retrouver
cette quantité ¢




33 Mme Bieme vend des avocats au marché
du Mfoundi & Yaoundé.

Au 1° client de la journée elle donne un
demi-avocat pour gofiter. Le client, satisfait,
achéte la moitié des avocats entiers restants.
Au 2¢ client, elle donne l'autre demi-avocat
pour gofiter, le client achéte alors la moitié
des avocats restants. Pour le 3¢ client, elle
coupe un second avocat en deux, lui en donne
une moitié pour tester, ce client achéte alors
le quart des avocats entiers restants. Le 4°¢
client regoit l'autre demi-avocat et achéte les
neuf avocats qui restent sur I'étalage.

Combien Bieme avait-elle d'avocats an début
de la journée 7

34 La Société Judananas veut embaucher des
représentants afin de commercialiser ses pro-
duits sur le marché intérieur. Elle propose a
chaque candidat les deux conditions de rému-
nérations mensuelles suivantes :

1) Une commission de 10 % sur le montant
total des ventes du mois.

2) Un salaire fixe de 90 000 F par mois plus
une commission de 5 % sur le montant total
des ventes du mois.

Trouve, selon le montant total des ventes
mensuelles, le systéme de rémunération le
plus avantageux pour un représentant.

35 L'éternel probléme de I'impot

kn des temps anciens, le souverain d'un royau-
me proposait & ses sujets de choisir 1'une des
trois fagons suivantes de payer 1'impot :

— 1% fagon : donner la moitié de leur récolte
(exprimée en sacs de mil) ;

— 2% facon : donner le tiers de leur récolte
(exprimée en sacs de mil) et un mouton, un
mouton valant 3 sacs de mil ;

— 3° fagon : donner le sixieme de leur récolte
(exprimée en sacs de mil), un beeuf et un
mouton, un beeuf valant 5 moutons.

Compare ces trois fagons de payer l'impét pour
un sujet et déduis-en, suivant la récolte, la fagon
la plus avantageuse pour lui de payer I'impot.

RECHERCHE

36 Quelque part en Afrique

Un des Etats de la cote de I'Afrique de 1'Ouest
posséde une nappe de gaz naturel située pour
une partie dans le sous-sol de sa zone terrestre

www.biblio-sciences.or

et pour l'autre partie sous la mer dans la zone
maritime de ses eaux territoriales. La superfi-
cie de sa zone maritime est égale au tiers de la
superficie de sa zone terrestre.

De plus, cet état a trois fois plus de km? de
zone terrestre ayant du gaz naturel que de
zone maritime sans gaz et le septiéme de son
territoire sans gaz naturel est situé dans sa
zone maritime.

Quelle est la fraction de la nappe de gaz natu-
rel située sous la mer ?

(Tu pourras faire une esquisse représentant la
situation et tu pourras poser :

¢ S, superficie totale de l'état (terrestre et maritime)
e, fraction de la superficie totale représentant
la zone maritime sans gaz naturel).

37 Vitesse moyenne et moyenne des vitesses
Kassi a parcouru en courant sans s'arréter la
distance aller retour qui sépare sa maison de
I'école. A l'aller, il a couru a la vitesse de
12 km/h et au retour, fatigué, il a parcouru la
méme distance par le méme chemin a 8 km/h.
A son arrivée, il demande a son ami Séry quel-
le devrait &tre sa vitesse moyenne s'il devait
faire l'aller et retour sans changer d'allure et
dans le méme temps total que précédemment.
Séry lui dit aprés un rapide calcul : « Clest
évidemment, 10 km/h ». Kassi lui répond :
« J'y pensais, mais cela me semble trop simple ».
Explique comment Séry a trouvé 10 km/h et
explique pourquoi cette réponse est inexacte.
Calcule alors cette vitesse moyenne.

38 A tire d'aile et a vol d'oiseau

Au méme instant, un premier avion quitte
Bangui pour Ndjamena et un second avion quit-
te Ndjamena pour Bangui. Ils volent a des alti-
tudes différentes et a des vitesses constantes, le
premier avion étant plus rapide que le second.
Ils se croisent une 1% fois a4 423 km de
Ndjamena, puis I'un aprés l'autre ils atterrissent
et restent deux heures au sol pour débarquer les
passagers, refaire le plein et reprendre d'autres
passagers. Ensuite, chacun d'eux repart vers son
point de départ & la méme vitesse qu'a l'aller. Ils
se croisent alors une 2° fois 4 325 km de Bangui.
Quelle est la distance a vol d'oiseau entre
Bangui et Ndjamena ? (On supposera que les
avions volent en ligne droite et que la diffé-
rence d'altitude n’intervient pas dans la dis-
tance parcourue).
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du 1€r degré dans R x R

1l est indispensable de traiter « EQUATIONS DE DROITES » avant d’aborder cette legon.

OLUTION GRAPHIQUE

o

Notion de systéme d’équations dans R x R
On donne les équations (1) 2x+y—6=0 et (2)x—-y+3=0.

On veut trouver les couples qui sont solutions a la fois des équations (1) et (2).
Pour indiquer que l'on s’intéresse aux solutions communes & ces deux équations, on les
écrit 'une en dessous de l'autre et on les relie par une accolade.

On obtient ainsi le systéme de deux équations d’inconnue (x ; y) : { Sl
x-y+3=0
Résoudre ce systéme, c’est trouver I'ensemble des solutions communes aux deux équations.
Exemple AT, ;
\ Résolvons graphiquement le systéme :
| Do kafe b =00 [1]
N {x—y+3=0 (2)

Dans le plan muni du repére (O, I, J), on a tracé :
— la droite (D) d'équation 2x + y—6 =0

— la droite (D') d'équation x—y + 3 =0.

Ces droites sont sécantes, car leurs coefficients
directeurs, — 2 et 1, sont différents.

E(1;4) est leur point d'intersection.

» Vérifie par le calcul que (1; 4) est la solution
du systéeme.

. : 3 > ; ax+by+c=0
Pour résoudre graphiquement le systéme de deux équations Y

adx+by+c=0
e on trace les droites : (D) d’équation ax + by + ¢ = 0 et (D’) d’équation a’x + b’y + ¢’ = 0.
Il y a trois cas de figure :

(D) et (D’) sont sécantes (D) et (D’) n’ont pas de point | Les droites (D) et (D’) sont

en M(m;n) COIMIMUN. confondues.

4 7 2 |//(’Dl)

~,
fa] ()i _-—

M m / /

X D,/ | /DY e T

/ ] b //J ,/ |

(ol vl ’\\\ (D) A * on conclut :

/ n I N
e on conclut :
(m;n) est la solution du systéme

pove 7 |
e on conclut :
Le systéme n'a pas de solution.

Le couple de coordonnées de
chacun des points de (D) est
solution du systéme.
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Relc

Résous graphiquement les systémes d’équations suivants.
[ﬁ2x+y=3 x+2y+4=0 2x+y—7=0

x—2y+3=0 x—y-2=0 x-2y+4=0

Exemple

2x+3y—-1=0 (1)

On veut résoudre le systéme :
dx-5y-2=0 (2)

Interprétation graphique du systeme d'équations

Le plan est muni d'un repére.
(D) est la droite d'équation: 2x+3y—1=0.
(D) est la droite d'équation : 4x—5y—2 = 0.

Les droites (D) et (D') sont sécantes, car leurs coefficients directeurs (— g) et e sont différents.
3 15)

Le systéme admet donc une solution et une seule.

Recherche de la solution du systéme d’'équations

Expression de y en fonction de x

Dans I’équation (1), on exprime y en fonction de x. 2¢+3y—1=0 (1)
y=——x + .
3 3

Détermination de la valeur de x
Dans I'équation (2), on remplace y par son expression. 4x—-5y—2=0 (2)

2 il
o Bl e o) = 2 =)
3 3

x=0,5

Détermination de la valeur de y 2 1
Dans l'expression de y en fonction de x, on remplace x par sa valeur. y=-— = e T
il
y=——Xx0,5+ —

3

¥=0

Vérification
On vérifie que le couple (0,5 ; 0) est solution de chacune des équations (1) et (2).

Solution
Le systéme a pour unique solution le couple (0,5;0)
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) g Résous par substitution chacun des systémes d’équations suivants.
I\ [2x+3y+1=0 2x+3y-5=0 r+y=414
S 4x—5y+2=0 x+2y—-11=0 5x + 8y = 32,64

Exemple

—2x+3y—1=0 (1)

* On veut résoudre le systéme :
3x—4y+2=0 (2)

Interprétation graphique du systéme d'équations
Le plan est muni d'un repére.

(D) est la droite d'équation : —2x+ 3y —1=0.
(D) est la droite d'équation : 3x—4y + 2 =0.

: > o . 2 3 o
Les droites (D) et (D') sont sécantes, car leurs coefficients directeurs o et o sont différents.

Le systéme admet donc une solution et une seule.

Recherche de la solution du systéme d’'équations
Elimination de x

On multiplie chaque membre de 1’équation (1) par 3 ; on obtient :
On multiplie chaque membre de 1’équation (2) par 2 ; on obtient :

On additionne membre 8 membre les équations obtenues ; on obtient :

Elimination de y
On multiplie chaque membre de I’équation (1) par 4 ; on obtient :
On multiplie chaque membre de I’équation (2) par 3 ; on obtient :

On additionne membre a membre les équations obtenues ; on obtient :

Vérification

-6x+9y-3=0
6x—8y+4=0"
O+y+1=0
=1

. —8x+12y—4=0

9x-12y+6=0

x+0+2=0
x==2

On vérifie que le couple (-2 ; —1) est solution de chacune des équations (1) et (2).

Solution
Le systéme a pour unique solution le couple

(=2;-1)
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>

7 Résous f)ar combinaison chacun des systémes suivants.
S I3xf4y—5=0 lsx—sy-szo [8x—15y+5=0
< 2x—3y+8=0 4x+3y—7=0 3x—5y—2=0

o

" Inéquations du 1° degre
== dans R xR

Inéguation pour résoudre un probleme

Magida veut acheter des cahiers de 100 pages a 280 F et des cahiers de 200 pages a 480 F
pour le compte d’une association de quartier.

Combien Magida peut-elle acheter de cahiers de 100 pages et de cahiers de 200 pages sans
dépasser le budget de 5 000 F qui lui est alloué ?

Pour résoudre ce probléme, on pourra traduire cette situation par une inéquation.

Choix des inconnues :
On désigne par x le nombre de cahiers de 100 pages et par y le nombre de cahiers de 200
pages que peut acheter Magida.

Mise en équation :

Somme & payer pour ’achat des cahiers de 100 pages : 280x
Somme & payer pour l'achat des cahiers de 200 pages : 480y
Somme & payer pour l'achat des cahiers : 280x + 480y

On peut traduire la condition : « Cette somme doit étre inférieure ou égale a 5 000 F » par :

() 280x + 480y < 5 000.

On a obtenu une inéquation (I) d’inconnues x et y ; ¢’est une inéquation du premier degré
dans R x R.

Dans cette inéquation : :
—si on donne a x la valeur 5 et a y la valeur 10, c'est a dire, si (x; y) = (5; 10),
alors l'inéquation (I) devient une phrase fausse.

—si on donne i x la valeur 3 et a y la valeur 2, c'est a dire, si (x; y) = (3 ; 2),
alors I'inéquation (I) devient une phrase vraie.
On dit que (3 ; 2) vérifie l'inéquation (I), ou que (3 ; 2) est une solution de l'inéquation (I).

e Parmi les couples suivants, trouve ceux qui sont solutions de l'inéquation (I), puis ceux
qui sont solutions du probléeme de Magida : (10:9), (4; 8), (-4 ; 10), (404 ; -205), (2,5 ; 2,5),




Transformation d’une in&¢UaHBcences-cr

On veut transformer 'inéquation ()

280x + 480y < 5 000.

v

Explique pourquoi chacune des inéquations suivantes a les mémes solutions que I'inéquation (I).

()
12y <125 - 7x
JZas, %
12 12

') Y =

7% + 12y < 125

7x £125 -7y
12
(I, o el Y
7 7

Recherche de solutions d'une inéquation

Pour trouver des solutions de 'inéquation (I), on peut utiliser indifféremment (I'4) ou (I'y).

Dans (I';), donnons une valeur particuliére
a x, par exemple la valeur 5.

On obtient: y <45

Alngi, (549 ). (65 43, (5 +—2)
6 6

dont des solutions de (I) ayant 5 pour pre-
miére composante.

;R_g I E

s e

On donne l'inéquation (J)

Dans (I’;), donnons une valeur particuliere
a y, par exemple la valeur 10.

On obtient : x <2
_ 7
Ainsi, (5 ;10), (0,12 ; 10), (-34 ; 10); ...
7

sont des solutions de (I) ayant 10 pour
deuxiéme composante

47x + 3,9y > 13

Trouve deux solutions de (]), dont la premiére composante est ( —6), et deux solutions

5.5 de (]), dont la deuxiéme composante est 7,3,
QEPRESENTATION CRPADHIOINIE
BEX] REPRESENTATION GRAPHIQUE
Activité |
10]o0l2]al6]8[10]12]1a] ©On désigne par A l'expression littérale : 2x + y — 6.
sl2] 0 A 12| Dans le chapitre 5 tu as complété le tableau ci-comtse
en calculant des valeurs numériques de A
6|-4|-2|0 8 |10 ;
* Cite deux couples tels que : A > 0
3| 6|4|-2 8 Cite deux couples tels que : A =0
2/-8|-6 6 Cite deux couples tels que : A < 0
0|-10|-8 i
S = 5 On a vu que la recherche des couples de nombres
- EELE B lesquels A est nul conduit & une équation dans B « &
Yil-2|-1|01]|2|3|a|5]| (B) 2x+y—-6=0

Les solutions de (E) sont les couples de coordonnées des points de la droite D): 2x + y — 6 = &

Qu'en est-il des couples de nombres pour lesquels A est positif ou A est négatif 7
Le tableau précédent montre un regroupement par signe des valeurs de A différentes de o




www.biblio-sciences.org
Le plan est muni du repere (O,1]).

e Pour le couple (4 ; 6), A =8.
On a marqué le point M(4 ; 6) a l'aide d'une croix (X).
On marque de méme les points dont le couple (x ; y) de coor-
e & — X X X X X 2z
données est tel que A > 0.

e Pour le couple (-2 ; -2), A =—12.

o LB e On a marqué le point N (-2 ; —2) a l'aide d'un rond (*).
) B On marque de méme les points dont le couple (x ; y) de coor-
G $—t— 2 données est tel que A < 0.
W St & La droite (D) partage le plan en deux demi-plans (P4) et (P,).
Py (D) On dit que (P,) et (P,) sont des demi-plans de frontiére (D).

Il apparait que les points marqués d'une croix (X) sont situés dans l'un de ces demi-plans et

les points marqués d'un rond () sont dans l'autre demi-plan, aucun de ces points n'appar-
tenant a (D).

On admet la propriété suivante :

Le plan est muni d’un repére. (D) est la droite d’équation ax + by + ¢ = 0.

La droite (D) partage le plan en trois parties :
— deux demi-plans de frontiére (D)
—la droite (D) ;

Les couples de coordonnées des points d’un demi-plan vérifient : ax+ by + ¢c<0.
Les couples de coordonnées des points de (D) vérifient : ax + by + c=0.
Les couples de coordonnées des points de I'autre demi-plan vérifient : ax + by + ¢ > 0.

Exemple

Représente graphiquement les solutions de I'inéquation (I) 3x +2-5y< 0

Le plan est muni du repere (O,1,]).

— On trace la droite (D) d'équation : 3x + 2 —5y = 0.
On détermine la valeur numérique de l'expression
(3x + 2 — 5y), pour le couple (0 ; 0).

On obtient le nombre positif 2.

— On conclut :

Le demi-plan (P,) de frontiére (D) ne contenant par le
point O a l'exclusion de la droite (D), représente gra-
phiquement I’ensemble des solutions de (I).




-

Représente graphiquement ’ensemble des solutions de chacune des inéquations suivantes.
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(@]

X

T

5x+y—15<0 i 22 +3<0 -2x-3y+2=20

Représente graphiquement I'ensemble des solutions de chacune des inéquations d’incon-
nues x et y suivantes: x>0 ; y>2

Exemple

Représente graphiquement les solutions du systéme :
12x +5y—-3< 0

Le plan est muni du repére (O, L, J).
(T) est la droite d'équation 3x — Ty 5=
(U) est la droite d'équation 12x + 5y—3=0.

= On trace (T) et on détermine le demi-plan (P,)

formé des points dont les coordonnées rendent posi-
tive I'expression (3x — 7y — 5)

— On trace (U) et on détermine le demi-plan (Q.)
m formé des points dont les coordonnées rendent néga-
tive l'expression (12x + 5y — 3).

— On détermine l'intersection du demi-plan (P,)

2
+ l'exclusion de la droite (T) et du demi-plan (Q,) 2
(P, l'exclusion de la droite (L),

— On conclut :

Cette intersection est la représentation graphique de
I'ensemble des solutions du systéme (I).

Représente graphiquement I’ensemble des solutions de chacun des systémes suivants.
S5t +y—-15<0 dx+y+2>0 —2x+3y+2>0
5x+7y—-35<0 —-2x+Yy—3<0 S5x+6y-3<0
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Problemeés d

dans R xR

uie degre

Un lingot, composé d'un alliage d’or et de cuivre a un volume de 0,8 dm3 et une masse de
13,5 kg. La masse volumique de I'or est 19,5 kg/dm3 celle du cuivre est de 9 kg/dm?®.
Calcule les volumes, puis les masses d’or et de cuivre contenus dans ce lingot.

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé

e Les volumes d’or et de cuivre dans ce
lingot. =
Les masses d’or et de cuivre dans ce lingot.

[y = e 1@ connaic
L€ glie je cornnais .

e Levolume du lingot : 0,8 dm?®.

* La masse du lingot : 13,5 kg.
* La masse volumique de l'or : 19,5 kg/dm?
* La masse volumique du cuivre : 9 kg/dm?

Traductlon mathemathue

f\ e

* Je demgné par x le volume de l'or dans

.| le lingot.

* Je désigne par y le volume du cuivre

dans le lingot.

* Le volume du lingot est égal a :

volume d’or + volume de cuivre.

-x+y=0,8

* La masse du lingot est égale a :

masse d’or + masse de cuivre.

19.5x + 9y = 13,5

On obtient le systeme :
[ x+y=0,8

19,5x + 9y = 13,5

(1)
(2)

Vérifications et solution du probléme
Volume du lingot, (en dm?).
0,6 +0,2=03
Masse de l'or (en kg).
0,6 X195 =11,7
Masse du cuivre (en kg).
0,2x9=1,8
Masse du lingot (en kg).
11,7 +1,8=13.5
Dans le lingotilya:

* 0,6 dm3 d’or et 0,2 dm? de cuivre.
* 11,7 kg d’or et 1,8 kg de cuivre.

Recherche des solutions du systéme

Dans (1), on exprime x en fonction de y :
x=08-y

Dans (2), on remplace x par son expres-
sion en fonction de y.
19,5 (0,8 —y) + 9y = 13,5
d’ou : y=0.2
=105

(0,6 ; 0,2) est la solution du systéme.
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Enoncé

Moussa veut constituer un petit élevage. Pour cela, il veut acheter plus de 8 poulets et
canards, (plus d’une volaille de chaque sorte), mais sa dépense doit étre inférieure a 18 000 F.

1) Sachant qu’un poulet cotite 1 500 F et un canard cofite 2 250 F, quelles sont toutes les pos-
sibilités d’achat pour Moussa ?

2) Quel est le nombre minimal de poulets que Moussa peut acheter ?
3) Quelles sont les possibilités d’achat si Moussa veut acquérir plus de 3 canards ?

Solution

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE
Lecture de I'énoncé Traduction mathématique
Ce que je cherche : Choix de I'inconnue :
* Toutes les possibilités d’achat pour * Je désigne par x le nombre de poulets
Moussa. achetés. (x est un nombre entier naturel
* Le nombre minimal de poulets que’s”| plus grand que 1).
Moussa peut acheter. * Je désigne par y le nombre de canards
¢ Les achats possibles si Moussa veut achetés. (y est un nombre entier naturel
plus de 3 canards. plus grand que 1).
) s Mise en eéquation :
(e que je connais : ) * Le nombre de volailles est plus grand
* Le nombre de volatiles est supérieur a 8. que8:x+y>8
* La dépense est inférieure a4 18 000 F. * Le prix d’achat des volailles est plus
| | petit que 18 000 F.
1 500x + 2 250y < 18 000
On obtient le systéme :
[ x+y>0,8 (1)
1500x + 2 250y < 18 000 (2)
[ esaane
Vérifications et solution du probléme Résolution graphique
* Moussa peut acheter, au choix : 2x +3y<24
4 poulets et 5 canards (9 volailles ; 17 250 F) xX+y>8
5 poulets et 4 canards (9 volailles ; 16 500 F) 8
6 poulets et 3 canards (9 volailles ; 15 750 F) 7
7 poulets et 3 canards (10 volailles ; 15 000 F) 6 .
7 poulets et 2 canards (9 volailles : 17 250 F) 5
8 poulets et 2 canards (10 volailles ; 16 500 F) :
e Moussa doit acheter un minimum de 4 2
poulets. 1
* Moussa a deux possibilités pour ache- i 0l 12345678 910112
ter plus de 3 canards :
4 canards et cing poulets, ou 5 canards et Vérifie qu'il y a six couples de nombres
4 poulets. entiers naturels plus grands que 1 solu-
tion du systéme :
(4:5:5)(5.34),(6.3-3)5(7.3:3);.(7-5:2), (B3 20




1 Résous graphiquement chacun des sys-
témes d'équations suivants :

m|2x+y—1=0 ()‘3.7:—2_1;—3:()

x-y+4=0 —3x+2y+1=0
3x+y=0 x—-2y+4=0

) Yo o i N e e
x+y—2=0 —2x+4y—-8=0

2 Résous chacun des systémes d'équations

suivants par la méthode de substitution :
—x—2y+1=0 x=3y—7

(1) (2)

0=—4x+3y+5

x-y-1=0

2x—-5y+3=0 bx +4y—-2=0
@]

(3][ —3x+2y+5=0

x-y—-1=0

35 Résous chacun des systémes d'éguations
suivants par la méthode de combinaison :

x+y—-7=0 3x—-2y—-5=0
(1) ” (2) -
—x-2y+5=0 2x+3y+7=0
5x+3y—7=0 x—-5y+3=0
@] ol iy 1
3x—7y+8=0 —7x+8y+3=0

4 Résous chacun des systemes d'équations
suivants :

x—-y=7 y=-—-5x+7
s @Y

x+y=3 x=3y—-2

3x—2=0 —x+7y—4=0
G - 8

—7x+8y—1=0 3x—21y+10=0

y=7x-3 —-7x—-5y+4=0
[SJk =—56x+1 6) 7x+5y=—-2
(]‘Sx—4y+1=0 {8]‘1#5y+7=0

—-6x+8y—2=0 —-2x+10y=20

5 Le plan est muni d'un repére.
(D,) est la droite d'équation : 2x — 5y + 3 =0.
(D,) est la droite d'équation : —x—y + 7 =0.

(D,) est la droite d'équation : y = % x—1.

Calcule le couple de coordonnées de A, B st
C, points d'intersection respectifs de (D,) et
(D,), (D,) et (Dy), (D;) et (Dy).

S T N S T M R A .= o e a2
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6  On donne l'inéquation (I) 7x— 8y — 11 > 0.
1) Trouve deux couples solutions de (I) dont
la premiére composante est — 1.

2) Trouve deux couples solutions de (I) dont
la deuxieme composante est 3.

7  On donne l'inéquation (I) 5x— 13y < —7.
Parmi les couples suivants, trouve ceux qui
sont solutions de (1) :

0:2) 5 -34) 5 @W-1 5 (30) 5 (30

8 1Le plan est muni du repére (O, I, J).
(D) et (D') ont respectivement pour équation
x—2y+3=0et

regsi=0. =L | @D @ L
Caractérise par _| (P \ | "1 |
une inéquation : e ‘ o (Py) |
— les demi-plans | | _+ |\|’| ‘|
(P,) et (P;) de e ‘\.\0 1

frontiére (D) ; 4 ) e st

— les demi-plans _T_" 7 *’l\ff’ ATEEET
(P',) et (P'y) de ————— “-\iD"),"—‘—"“' T
frontigre (D). el Mool

9  Le plan est muni du repére (O, L, J).

On donne les quatre inéquations suivantes :
(L) 2x—3y >0 ; (I,) 3x + 4y—12 <0 ;
(L)y=3 (L) 2x+4<0.

Associe chacune de ces inéquations a I'un des
demi-plans hachurés de I'un des graphiques.

. s N
7, 3 e s
| PR g
7 Z

A L

G %'@ 7
4 /é 7/4 7 %’é 2 0
Ziz i
Gl Graph. 2
T i
i 7/% ,'///{?'é)"

Graph. 3 Graph. 4 <

3

il ]__ \\\\\\\\\\\-.\
N =

N

1 J \1‘\-\\\ RN
o = \\‘\\\\\.\\\ .

<R

RN A ,u\\\'\\\\\\\

10 Représente graphiquement les solutions
de chacune des inéquations suivantes :
(1)-x+4y—-5>0; (2) 3x—-5y+4>0;
By>2x-7; (4)3x+7y<0;
B)x—3>0; (6) 2y +6<0.

i e e e T S O R e e S e T R n T e R
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11 Le plan est muni du repére (O, L, J).

(D) est la droite d'équation : —x -2y + 5 = 0.
(D) est la droite d'équation : x —y + 1 = 0.
Les droites (D) et

(D') partagent le ;5]\ o TS
plan en quatre par- = g
ties (I), (ID), (II) et __ e
). el S
Associe a chacune /O ‘

de ces quatre par- i _I

ties un systdme de /- 5 v

deux inéquations.

12 Le plan est muni du repere (O, L, J).
On donne les quatre systémes d'inéquations
suivants :

xX—-y+2>0 2x+3y <0
[1)x+2y+2>0 (2)|y—3<0

3x-y>0 y+2>0
(3)[3x—y—9<0 (4]{xA3<0

Associe chacun de ces systémes d'inéquations
a l'une des parties du plan deux fois hachu-
rées de 1'un des quatre graphiques ci-dessous.

Graphique 1

o 7

7

Graphique 3 Graphigue 4

13 Représente graphiquement les solutions

de chacun des systémes suivants :
3Ix+y—-5<0 x>3

(1){_3x—_5y+15>0 (2)[x+y>0

2x+y—-1<0 xi— 3y +.2< 0
@) |x-y+3<0 4)[y—1<0
Xx=2 =0 2x+3y—9<0
(5)’x>—3 (6)2x+3y+9>0
3x—4y-24>0 y—4<0
() |3x—ay+16<0 B {3y+6>0

b

T4 Kassi écrit a son ami Ramanantsoa. Apres
avoir fait peser sa lettre a4 la poste, on lui
répond qu'il doit l'affranchir & 840 F, mais la
postiére ne peut lui proposer que des timbres
4 60 F et a 100 F. Quelles sont les différentes
possibilités que peut choisir Kassi pour tim-
brer sa lettre ?

15 Des livres sont empilés les uns sur les
autres et la hauteur de la pile est de 41 cm.

Certains ont une épaisseur de 5 cm et les
autres une épaisseur de 3 cm. Trouve le
nombre possible de livres de chaque épaisseur.

16 Trouve deux nombres entiers naturels dont
la somme est égale 4 619 et la différence a 73.

17 Trouve deux nombres entiers naturels
différents de 0 dont le quotient est égal a 7 et
la différence a 72.

18 A la librairie « trottoir », Oyono a vendu
23 livres, lesuns & 1 500 F, les autres & 2 800 F
pour une recette totale de 46 200 F.

Quel est le nombre de livres de chaque prix
vendu par Oyono 7

19 Yao a trois fois plus d'argent que son
petit frére Djeni. Une de leurs tantes offre
3 000 F a chacun, Yao a alors deux fois plus
d'argent que Djeni.

Combien les deux enfants avaient-ils d'argent
avant de recevoir le cadeau de leur tante ?

20 Trouve les nombres réels a et b tels que
les couples (- 1;3) et (2;— 5) soient solutions
de l'équation ax + by — 1 =0,

21 Les petites économies d'Amina sont
constituées de pigces de 5 F et de 10 F ce gui
représente 26 pisces au total pour un montant
de 165 F.

Quel est le nombre de piéces de 5 F et le
nombre de pigces de 10 F ?

22 La somme de deux nombres entiers natu-
rels est 304. Si on divise le plus grand par le plus
petit, le quotient est égal & 6 et le reste 8 17.
Trouve ces deux nombres.

=]
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23 Avant de partir au marché, Clémence
posséde 1 200 F de plus que sa camarade
Solange. Au marché, elles dépensent chacune
3 600 F, Clémence posséde alors deux fois
plus d'argent que Solange.

De quelles sommes d'argent disposaient-elles
avant d'aller au marché 7

24 ABCD est un rectangle.

Si on augmente sa largeur de 10 m et si on
diminue sa longueur de 10 m, alors son aire
ne change pas. Par contre, si on augmente sa
largeur de 10 m et si on augmente sa longueur
de 10 m, alors son aire augmente de 800 m?.
Quelles sont les longueurs des cotés du rec-
tangle ABCD ?

25 Trouve deux nombres entiers naturels diffé-
rents de 0 dont la somme est plus petite que 9 et
la différence plus grande que 4.

A l’aide d’un graphique, donne toutes les
solutions possibles.

APPROFONDISSEMENT

26 Résous chacun des systémes d'équations
suivants :

T R I T

b
s 1.=0
AT

U‘|LH|C»J

7
it P Asl
xV2-y=-1
3cr-3yva=2
£V 3-y==2
x+y\/’?=%
~Zx+yVE=V7

x—y\/?:f\/ 3

27 Un matin, avant de partir 4 l'école, Salimata
partage 26 beignets entre ses quatre enfants.

Ils en mangent tous plusieurs et lorsqu'ils ren-
trent a la maison, elle constate qu'il en reste le
meéme nombre & chacun d'entre eux. Sachant que
'afné en a mangé autant que le troisitme, que le
deuxiéme a mangé la moitié de sa part initiale et
que le petit dernier, trés gourmand, en a mangé
autant que les trois autres réunis, trouve com-
ment Salimata a fait son partage le matin.

EX

28 Trente collégiens, garcons et filles, parti-
cipent a une soirée dansante. Aminata a dansé
avec 7 garcons, Bintou avec 8, Fatou avec 9, et
ainsi de suite jusqu'a la derniére invitée,
Fatimata, qui a dansé avec tous les gargons
présents a la soirée.

Combien y avait-il de gargons et de filles a
cette soirée 7

29 Un professeur de Mathématiques a posé
deux questions aux éléves d'une classe de
Troisiéme :

1) Pouvez-vous trouver des nombres entiers
naturels de deux chiffres répondant aux deux
conditions suivantes :

— le chiffre des unités est égal au chiffre des
dizaines augmenté de 3 ;

— on obtient 27, lorsqu'on retranche le nombre
cherché du nombre formé des mémes chiffres
écrits dans l'ordre inverse.

2) Répondez a la méme question en remplagant
la 1 condition par : « le chiffre des unités est
égal au chiffre des dizaines augmenté de 4 ».
Quelles réponses peux-tu apporter a ces deux
questions 7

50 Kamga et Fotso possédent chacun une
petite parcelle de terrain pour cultiver
quelques légumes.

Ces deux parcelles ont la méme aire. Kamga a
une parcelle de forme rectangulaire dont les
dimensions sont des nombres entiers de
métres telles que la largeur mesure plus de
7 m et la longueur dépasse la largeur de 10 m.
Fotso, lui, a une parcelle en forme de trapéze
rectangle dont la grande base et la hauteur ont
la méme longueur et mesurent le double de la
largeur de la parcelle de son voisin Kamga. La
petite base du trapéze est un nombre entier de
metres et elle mesure plus d'un métre.

Calcule 1'aire de ces parcelles.

371 Le club « Unesco » d'un lycée équipe
tous ses membres d'une méme tenue pour
effectuer sa sortie annuelle.

Une tenue de gargon cotite 5 000 F et une
tenue de fille 6 000 F. La dépense du club a
été plus petite que 450 000 F et dans ce club il
v a plus de filles que de gargons.

1) Représente graphiquement l'ensemble des
solutions indiquant le nombre possible de gar-
cons et de filles susceptibles d'étre membre de
ce club.

T T T
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2) Par simple lecture graphique, réponds aux
questions suivantes :

* Ce club peut-il étre composé de 30 gargons
et de 40 filles ? De 45 gargons et 52 filles 7

® Quel est le nombre maximal de garcons
membres ce club ? Quel est dans ce cas le
nombre de filles 7

32 Komo, dont les résultats ont été insuffi-
sants durant I'année scolaire, doit se présenter
en fin d'année 4 un examen de passage pour
s'inscrire dans une classe de 29¢ Scientifique.
Le passage en Seconde est conditionné par l'ob-
tention d'une moyenne plus grande que 12 pour
l'ensemble des trois matiéres scientifiques,
Mathématiques, Sciences Physiques et Biologie
dont les coefficients sont respectivement 5; 3 et 3.
11 connait son niveau en Biologie et se donne
modestement 06/20. Il sait d'autre part qu'il
aura moins de 15/20 en Sciences Physiques et
moins de 17/20 en Mathématiques.

Quelles sont les notes que Komo doit absolu-
ment obtenir dans ces deux matigres pour
réussir son examen sachant que les correc-
teurs donnent toujours des notes entiéres ?

33 Dijenabou demande 2 sa fille Aissatou d'aller
au marché lui acheter du pain, des mangues et
des ananas. Elle lui donne un billet de 2 500 F et
lui dit : « Tu dépenseras plus de 1 200 F pour
l'achat des fruits, mais tu garderas 400 F pour le
boulanger. D'autre part, je veux que tu me
rameénes plus de 5 mangues et plus de 6 ananas ».
Combien Aissatou peut-elle acheter de
mangues & 100 F et d'ananas a 150 F 7

24 Lors du conseil des anciens de son villa-
ge, Moussa a entendu la conversation suivante
entre le doyen du conseil et le benjamin :

« J'ai deux fois 1'dge que vous aviez quand
j'avais 1'dge que vous avez actuellement.
Quand vous aurez 1'dge que j'ai, nous aurons
ensemble 180 ans ».

Moussa voudrait bien trouver 1'dge de ces
deux vénérables personnages, mais étant a la
fois fiché avec la conjugaison et les mathéma-
tiques, il reste totalement impuissant devant
ce probléme.

Aide-le a trouver 1'dge des deux personnages.

35 Une dure condition
Un cheval et un 4ne, portant chacun une lour-
de charge constituée de sacs de méme masse,

[

allaient céte a cote et parlaient de la dure
condition qui leur était faite. Le cheval se
plaignait du poids excessif de son fardeau.

« De quoi te plains-tu 7 lui dit l'dne. Si je.

prends un sac de ton fardeau, ma charge sera
deux fois plus lourde que la tienne, alors que
si tu prends un sac de mon dos, ton fardeau
sera égal au mien ».

Calcule le nombre de sacs que portaient res-
pectivement le cheval et 1'dne.

36 Trouve deux nombres entiers naturels
dont la somme est 105 et la différence de leurs
carrés 1 995.

RECHERCHE

37 Les beeufs de Newton

Sachant que 75 beeufs mangent en 12 jours
I'herbe qu'il y a et celle qui pousse dans un
pré de 60 ares, que 81 beeufs mangent en 15
jours I'herbe qu'il y a et celle qui pousse dans
un pré de 72 ares, quel est le nombre de beeufs
qui mangent en 18 jours I'herbe qu'il y a et
celle qui pousse dans un pré de 96 ares ?

On suppose que l'herbe pousse réguliérement et
que chaque beeuf mange 8 kg d'herbe par jour.

(Tu pourras désigner par x la quantité d"herbe
par are qu'il y a initialement dans un pré, par
y la quantité d’'herbe par are qui pousse en un
jour dans un pré et par n le nombre de beeufs
dans le pré de 96 ares.)

38 En descendant le fleuve

Pour aller de son village situé au bord du fleu-
ve a la ville située en aval en descendant le
fleuve dans le sens du courant, Faye le
pécheur a mis 30 mn sans s'arréter et en
pagayant régulierement. Au retour, il met
1 h 20 min pour parcourir le trajet inverse en
remontant le courant toujours sans s'arréter et
en pagayant régulierement comme a l'aller.
Combien de temps mettrait Faye pour se
rendre de son village & la ville sans s’arréter et
en se laissant aller & ]a vitesse du courant sans
pagayer 7

(Tu supposeras d’une part, que la vitesse du
pécheur lorsqu’il pagaie et la vitesse du cou-
rant sont constantes. Tu supposeras d’autre
part, que la distance parcourue dans les deux
sens est la méme).
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Appllcatlons affines

Activite

A l'occasion des fétes de fin d'année, la coopérative scolaire du collége d'enseignement général
de KETOU loue un amplificateur et des haut-parleurs pour la sonorisation de la salle d'ex-
position. Elle doit payer 800 F pour toute journée commencée, et elle a d verser un forfait
de 12 000 F.

e Compléte le tableau suivant :

Nombre de journées 2 3 5 6 8 10 | 158 n
Somme totale payée 800n + 12 000

* Quelle serait la somme & payer pour deux jours de location 7 Pour huit jours ? Pour quinze
jours 7

La somme totale & payer pour n journées est : 800rn + 12 000.

On a exprimé la somme & payer en fonction du nombre de jours de location.

Présentation

Dans l'activité précédente, pour calculer la somme a payer, on peut utiliser le programme de
calcul illustré ci-dessous.

.
On peut faire fonctionner ce programme avec

un nombre réel x.

- On obtient le nombre réel 800x + 12 000.

Ainsi, 4 chaque nombre réel x on peut faire correspondre un nombre réel et un seul :
800x + 12 000.
On a défini une application de R dans R. Désignons par f cette application.

On note : 800x + 12 000 = flx).
On dit que (800x + 12 000) est I'image de x par l'application f.

[ (x) est de la forme : ax + b.
On dit que fest une application affine.

Par ailleurs, a chaque nombre réel y on peut faire correspondre un nombre réel x et un seul
tel que : y = 800x + 12 000.
On dit que 'application fest bijective ou encore que fest une bijection de R dans R.
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A et B sont des ensembles.

On appelle application de 1'ensemble
A dans l'ensemble B, toute correspon- & — 90
dance qui, 4 chaque élément de A, _ °
associe un élément et un seul de B. “e ®
& e

Lorsqu'une application f de A dans B,

associe a 1'élément u 1'élément v,

onnote : v =f(u). v .=f(u]

On dit que v est I'image de u par f. u a pour image v par f
v est l'image de u par f

On appelle bijection de I'ensemble A
dans 'ensemble B, toute application f P — o
de I'ensemble A dans l'ensemble B

telle que chaque élément de B est UG 1"ev
I'image par f d'un élément de A et

d'un seul. s g

a et b sont des nombres réels.

On appelle application affine de coefficient a et de terme constant b la correspon-
dance qui a chaque nombre réel x associe le nombre réel ax + b

On dit que 'application affine fest définie par: f(x) = ax+ b

Exemples
1, g et h sont les applications affines définies par: f(x) =2x—1;g (x) =8x; h (x) =—

fx) estdelaformeax+b avec a=2eth=-1
g (x) estdelaformeax+b avec a=8eth=0
h (x) estdelaformeax+b avec a=0etb=-7.

Calculons l'image de 5 parf,geth: f(5)=2x5-1=9;9g (5)=8x5+0=40;h (5) =—

Remarque
Lorsque le coefficient d'une application affine est différent de 0, cette application affine est
une bijection de R dans R.

c/cE

f Calcule f(=2) ; (0) ; f (= V' 2), fétant l'application affine définie par :
flx)=—xV2 +0,5.

—




Activité 1

litres
200 L

1801
160 _|
140 |
12006t
100 L
80 L
60 |
40 |
20121

é minutes
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Un réservoir contient 200 litres d'eau. Aliou
ouvre le robinet et laisse couler 1'eau réguliére-
ment avec un débit de 30 litres par minute.

* Complete le tableau suivant.

Durée d’écoulement

{or fiiin) 1. 2 3 4 15186

Quantité d’eau restant

dans le réservoir (en 1) 170

140

Pour calculer la quantité d'eau dans le réservoir
on peut utiliser l'application affine f'définie par :
f(x) =-30x+ 200

Le plan est muni d'un repére.

* Place les points représentant les colonnes du
tableau et vérifie que ces points sont alignés.

Ils ont pour couple de coordonnées (x ; f(x)).

L'ensemble de ces points est la représentation
graphique de ce tableau de correspondance.

Le plan est muni d'un repére. A et B sont des ensemble de nombres réels.
fest une application de A dans B.
On appelle représentation graphique de 1'application f; I'ensemble des points du
plan de couple de coordonnées (x ; f(x)), x étant un élément de A.

Activiteé 2

Le plan est muni du repére (O, L, J).

fest l'application affine définie par : f(x) = 2x + 3
(D) est la droite d'équation : y=2x+3
M est un point de coordonnées (u ; v).

On sait que : M e (D)

On peut justifier que la droite (D) est 1'en-
semble des points du plan de coordonnées
(x ; f (x)), c'est la représentation graphique de
l'application affine f.

équivauta v=2u+ 3.

Le plan est muni du repére (O, I, J). a et b sont des nombres réels donnés.

fest 'application affine définie par :

f(x) = ax+ b.

Elle a pour représentation graphique la droite d'équation : y = ax + b.
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flx)=—2x-05;9g(x)=-3.

Représente graphiquement la fonction affine ftelle que : fl=1)=4etf(3)=2.

ﬁ Trace la représentation graphique des applications fet g définies par :
~ Quelle est l'image de 2 ? Quel est le nombre qui a pour image 3 7

Activité 1
o Représente graphiquement l'application affine / telle que : f(3) =7 et f(5) = 2.
» Utilise ce graphique pour comparer f (- 1) et /'(2).

Activité 2
a et b sont deux nombres téels, fest I'application affine définie par: f(x) = ax + b.

u et v, étant deux nombres réels on veut comparer f(u) et f(v).
e Justifie chaque étape des raisonnements suivants.

a est un nombre réel positif. a est un nombre réel négatif.
Supposons u<v Supposons u<v
ona au < av ona au > av
au+b<av+b , au+b>av+b
S <f(v) f(u)>f(v)
Donc : deux nombres réels et leurs images Donc : deux nombres réels et leurs images
sont rangés dans le méme ordre. sont rangés dans des ordres coniraires.
On dit que 1'application affine f est crois- On dit que l'application affine f'est décrois-
sante. sante.

On dit que fest constante lorsque a est nul. Quels que soient les nombres réels u et v, on a

alors: f (W) =f(v) = b.

fest I'application affine définie par : f'(x) = ax + b.

* fest croissante lorsque | fest constante lorsque | < fest décroissante
a>0 a=0 . lorsque a<0
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fet g sont deux applications attines définies par f(x) =x (V2 -1) et g (x) = 2 — 1 995x.
Précise si fet g sont croissantes ou décroissantes.

- fest l'application affine telle que : f (- 3) =2 et £ (1) = 5.
Sest-elle croissante ou décroissante ? Compare f(0) et /(3).

-

- | fest I'application affine définie par : f'(x) = — 572,98x + 76,04.
Compare /(29 708) et f(1 526).

Applications linéaires

On appelle application linéaire, une application affine définie par : f(x) = ax,
a étant un nombre réel.

Remarque 2
L'application linéaire définie par f (x) = ax ek /‘/
étant une application affine, sa représenta-
tion graphique est donc la droite d'équation
y=ax.

Cette droite passe par l'origine du repére.

L'ordonnée du point d'abscisse 1 de cette
droite est le coefficient a.

Calcule les nombres qui ont respectivement pour image : 1,5 ;1; 25V 5 et 0.

f, g et h sont les applications linéaires telles que : /(- 9) =6 ;g (1) = V 3 ; h (0,25) = 1.

ﬁ fest I'application linéaire définie par : f(x) = — 1,5x. Calcule £(10) ; /(1) ; (= 5) et £(0).
S Détermine leurs coefficients.

Activité

L'allongement d'un ressort est proportionnel a la masse de l'objet suspendu a ce ressort. Les
nombres du tableau ci-dessous sont les résultats d'une expérience menée en classe.

Masse de l'objet (en g) 50 75 125 | 200 | 300 | 500 x
Allongement du ressort (en cm) 0,6 0,9 1.5 2,4 3.6 6 y

190
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e Quel serait I'allongement du ressort correspondant a une masse de 275 g ? de x g?

¢ Quelle est la masse qui provoquerait un allongement de 4,5 cm ? deycm 7

Une application linéaire f permet de calculer l'allongement du ressort en fonction de la
masse suspendue a ce ressort.

* Quelle est cette application linéaire ?

* Quelle est I'image de (— 16) par l'application linéaire /7

* Quel est le nombre qui a pour image 9 par 'application linéaire /7

Une application linéaire g permet de calculer la masse suspendue au ressort en fonction de
l'allongement provoqué par cette masse.

e Quelle est cette application linéaire ?

e Quelle est I'image de (- 7) par l'application linéaire g 7

e Quel est le nombre qui a pour image 1 000 par l'application linéaire g ?

Tableaux de proportionnalité et application linéaire

On peut traduire une situation et les propriétés de proportionnalité par :

un tableau de proportionnalité une application linéaire f définie par
u
D@ fx) =ax

au
O
[ | v
u v u+v

) o) =)+ )
au | av |au +av
Birail =§

u ku
au k (au) ) f lleu) = kf (u)

A

C"-'EE_

fest l'application linéaire telle que : f(9) = 24,75.
Sans déterminer le coefficient de /; calcule l'image par f'de chacun des nombres sui-
VANts Gsn s gl ni g RS S i) 5 = 105 09000,

|><

-

fest une application linéaire telle que : £(3) - £(4) = %
Quelle est cette application linéaire 7
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Exemple 1 : une course en taxi

Un taxi fait le circuit Cotonou-Allada-
Abomey-Dassa-Abomey-Allada-Cotonou.
La ligne brisée ABCDE est la représenta-
tion graphique de I'application f qui expri-
me en fonction du temps, la distance entre
Cotonou et ce taxi.

1) A I'aide de ce graphique, décris le par-
cours du taxi sur le circuit. Calcule la
vitesse a laquelle circule le taxi sur chacun
des trongons du trajet. (Les informations
fournies par le graphique seront données
en langage courant et en langage mathé-
matique.)

2) Détermine graphiquement, puis vérifie
par le calcul, a quelle distance de Cotonou
se trouvait le taxi G 10 h 30.

3) Détermine graphiquement les heures de
passage du taxi a Allada.

Résolution graphique
“ de problémes

—|-distances en km
Aol en s e LB A i RS LS B B Dassa

170

Allada

i E\, Cotonou
154

Ak o 12 13 temps
en heures
Circuit : Cotonou - Allada - Abomey - Dassa - Abomey - Allada - Cotonou
N OREEREE B P o e, ;
Cotonou Allada Abomey *, Dassa
= & = =
Okm : 54 km 135 km _.+* 200 km
e e GECE LT E L P PP P T PR e SRR LR P TP PR -t Z
LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE
1)eDe8ha9h30 e Dans [8 ; 9,5] (9h30=9,5h]
Heure de départ de Cotonou : 8h sl =0 = A(8190)
Heure d'arrivée a Abomey : 9h 30 F9.5) =185 s+ B (95%135)
Vitesse entre 8 h et 9 h 30 ; Coefficient directeur de la droite (AB) :
135 }m/h = 90 km/h. 1350 g
D 95-8
e De9h30ai10h e Dans [9,5 ; 10]
Arrét a Abomey. pourx € [9,5; 10], f(x) = 135
eDel0haillh e Dans [10 ; 11]
Vitesse entre 10 het 11 h: 65 km/h. Coefficient directeur de (CD) : 65.

eDel11hai3h 30
Vitesse entre 11 h et 13 h 30 : 80 km/h.

2) e A10h 30

e Dang [11.513,5] .. (13 h.30.= 13,5 h)
Coefficient directeur de (DE) : (- 80).

 Image de 10,5
C'est le nombre y tel que :
u=71110,5).
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Le taxi se trouvait & mi-chemin entre %%omey fsréonneegdu point d’abscisse 10,5 de (CD).
et Dassa donc a: % (135 km + 200 km),

C’est a dire 167,5 km de Cotonou.

3) ¢ Heures de passage a Allada. * Nombres ayant pour image 54

Ce sont les solutions de 1'équation

fx) = 54
1°" passage : entre 8 h 30 et 9 h. Abscisse du point d’ordonnée 54 de (AB).
2¢ passage : entre 12 h 30 et 13 h. Abscisse du point d’ordonnée 54 de (DE).

Exemple 2 : une facture d’'eau

Pour établir les factures afférentes a la consommation d'eau de ses abonnés, la S.B.E.E.
(Société Béninoise d'Electricité et d'Eau) utilise le tarif suivant :

TRANCHES Du 1¢ au 20° m? Du 21°® au 60¢ m? Au dela du 61° m?
PRIX DU m? 115 F 196 F 248 F

On désigne par g I'application qui, @ la quantité x d’eau (en m’?) consommeée par un abonné
a la SBEE, associe le prix g (x) a payer (hors taxes).

SEIEORELET e e
Dans le plan muni d'un repére orthogonal, on donne T :
la représentation graphique de I'application g. i :
1) Détermine g (x) selon que x appartienne a 15000 |
[0 ;:20],a]20;60] oua]60;— [ i
2) La consommation d'un abonné est 95m°. FER o el B
Utilise le graphique pour estimer la somme a + /i
payer, (hors taxes). Calcule la somme exacte. i y I ;
3) Une consommation d’eau correspond a une 5000 L ;, ; i
facturation hors taxes de 5 362 F. Ultilise le gra- 3 e | |
phique pour estimer la quantité d'eau facturée. --//” 5 i
Calcule la quantité exacte. Cnpepopiilaige g L
0O 20 60 100
Solutions
1) xe [0; 20] x € ]20;60] | |xe 160; —[
e Toute la consomma- | ® 20 m® sont facturés en 1™ | ® 20 m? sont facturés en 1™ tranche
tion est facturée en 1™ | tranche e 40 m? en 2¢ tranche

tranche ; (x - 20) m? en 2° tranche ; e (x — 60) m? en troisiéme tranche ;

115x20 (x—20)x196
g x) =115x glx)= ——+

115%20 196x40 (x—60)x248
g [x) = + + -
1re T, 92 TEL 3T

Pour x € [0 ; 20] Pour x € 120 ; 60] Pour x € ]160; —[
g (x) = 115x glx)=196c-1620 g (&) = 248x — 4 740
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2) Pour une consommation de 95 m?,

e la lecture du graphique permet d'écrire : 200004 3 5-hkemeet BB 0
18 000 < g (95) < 19 000 [ T /i
» le calcul permet d'obtenir : (puisque 95 € ]160; —() 15 000 i
g (95) = 248 x 95 — 4 740 = 18 820 T £
La somme a payer est de 18 820 F. E '
3) Une consommation de x m? est facturée 5 632 F. Lol e /B i
£ i
® La lecture du graphique permet d'écrire : 30 <x < 40 E Ve L
e Le calcul permet d'obtenir : (puisque x € ]20; 60]) 5 000 25—5—632—}{5 : i
5632=g (x) SrARey (L TR 3
5632 = 196x — 1 620 e . 4=
x =37 L w T
La consommation est de 37 m°. E = Lo
Exemple 3 : un tarif postal
Voici un extrait’ du tarif postal en vigueur
au 13 Avril 1995. F CFA
Masses, jusqu’a Tarifs ordinaires Lot v SRR AR E Iy B W St ot M b <o
20¢g 180 F CFA T . -——-—-4.
40g 450 F CFA 3 3 |
60g 500 F CFA 700'_""""'(?_f
80 g 600 F CFA 600 L ... o—e ! | i
100 g 700 F CFA . l :
200 g 800 I CFA 450 H
300 g 900 F CFA i i o : :
On a représenté ci-contre les données de ce ecite et o : i
tableau. 180 _(H
¢ Quels affranchissements seront-ils néces- J e S : ;
saires pour expédier chacune des lettres dont fpedo3 ; j
voici les masses : 120g;80g:6¢g;59g;21¢g? [ oo s e e et et e e
8 g 5 2 & 204060 80100 200 300
¢ Quelle est la masse maximale d'une lettre grammes

affranchie a 900 F ?

En langage mathématique, l'application f qui indique 'affranchissement d'une lettre en fonc-
tion de sa masse est telle que :

— un nombre réel négatif n'a pas d'image par f,

—l'image par f'd'un nombre de l'intervalle ]0 ; 20] est le nombre 180.

— l'image par f d'un nombre de l'intervalle ]20 ; 40] est le nombre 450.

- Un nombre plus grand que 300 n'a pas d'image par /.

* Quelle est I'image par f de chacun des nombres suivants : 26 ; 63 ; 80 ; 104 ; 22 ;299 7
e Existe-t-il un nombre qui a pour image par fle nombre 550 ?

* Quels sont les nombres qui ont pour image par fle nombre 800 ?

* Quel est le plus grand des nombres dont l'image par f'est 800 7

1. Pour les lettres ou paquets ordinaires, la tarification est prévie jusqu’a une masse de 2 000 g.
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ENTRAINEMENT

Les applications de R dans R, définies ci-
dessous, sont des applications affines. Pour
chacune d'elles, précise le coefficient et le
terme constant.

fl)=3x+2 ; ghd=5x ;: hlx)=x+2
x)=xV3+2; j(x]:—%x; Jk[.vc]:l’fsJ

3= )= x

== 8 m(x) =
2 fest l'application affine définie par
flx)=—2x+5.

1) Caleule : £(5) £ (= 3) 5 f (= =) s f(5),

2) Calcule les nombres réels a, b et ¢ tels que :

f[aJ=5;f{b]=—5;f(c]:_%

5 fest 'application affine telle que :
f=1)=3etf(2)=-

1) Calcule le coefficient et le terme constant
de cette application affine.

2) Complete le tableau suivant :

X -3 0

0 =il

|| po|

[

4 L'unité de longueur est le cm.

1) ABCD est un rectangle de longueur x et de
largeur 3.

f est l'application affine qui permet d’exprimer
le périmetre de ce rectangle en fonction de x.
2) MNPQ est un rectangle de longueur x et de
largeur 5. g est l'application affine qui permet
d’exprimer l'aire de ce rectangle en fonction
de x.

Pour chacune de ces applications affines, pré-
cise le coefficient et le terme constant.

5  Le plan est muni d'un repére.
Représente graphiquement les applications
affines définies par :

flx)=—3x+2, glx)= —x ot Rile==3:

6  Précise le sens de variation de chacune
des applications affines définies par :
f(r)—2x+3; glx)=-5x ; =7

hx)= ?x 2; jlx)=(3-2V2)}x-2 ;

— /B )3

a et b étant des nombres réels, f est l'ap-
plication affine définie par : f (x) = ax + b.
Dans chacun des cas suivants, détermine :

1) b sachant que a =— N et f(5)=7.
2) a sachant que b =1 +\/?etf(3]:f'\/z
3) aetbsachant que f(3)=1et f(- V5)=3.

En utilisant une représentation gra-
phique, dis s'il existe des applications affines f
et g telles que :
1)f(1)=3, f(-2)=2etf(4)=-1.
2)g(1)=3, g-2)=2etg(d) =4
Dans ce cas, calcule leur coefficient et leur
terme constant.

k{x]:—%x+l s I =0

< fest une application affine telle que £ (1) = 3.
Trouve les valeurs possibles de son coefficient
et de son terme constant, sachant qu'ils sont
des nombres entiers naturels.

10 fest une l'application affine définie par :
Fle) =2V 2—1)x+1.

1) f est-elle croissante ou décroissante ?

2) Range par ordre croissant, sans les calculer,
les nombres

2 3 2,
Vg 0 f f(S et fI).

11 Leplan est muni d'un repére.

Dans chacun des cas suivants, détermine le
coefficient et le terme constant de l'applica-
tion affine f dont la représentation graphique
est la droite (D) d'équation :

Dx+y—4=0; 2)2x—y+7=0;
3)-2y—-x=0; 4) 2y + 3 =0.

12 Le plan est muni

du repere (O, L, J).

Les droites (D,), (D,) et

(D,) représentent res-

pectivement les appli-

cations affines f;, f, et

f3:

Quels sont le coeffi- o1

cient et le terme con- (D3
stantde f;, foet f5 7 |

13 Représente graphiquement les applica-
tions affines f, g et h suivantes :

1) f est définie par : f (x) = 20x — 90.

2) g est définie par : g (x) = 800x - 12 000.

3) h est définie par: h (x) = —m +0,5.




e

(Tu choisiras convenablement les unités sur
chacun des axes de chaque repére utilisé.)

14 e plan est muni du repére (O, L, J).

1) Trouve l'application affine f dont la repré-
sentation graphique est la droite (D) passant
par les points A(— 1;2) et B(V 3;0).

2) f est-elle croissante ou décroissante ?

[, ]
4

15 Parmi les applications de R dans R sui-
vantes, trouve les trois applications linéaires :
flx)=3x+2; g =5x; h{xJ=x+2;

i)=xV3+2; j[x):—lx k[x]:'ﬂ

2 3
I(x)=-8 ; m)=3—%; nx=x

16 Dans les deux tableaux de correspondan-
ce suivants, on a indiqué le prix a payer pour
l'achat d'un méme article dans deux magasins
AetB,

Magasin A
Nombre
d'articles 2 3 4 5 6
Prix & payer
en F 1250 (1 875|2 500| 2 925|3 750
Magasin B
Nombre
d'articles 2 3 4 5 6
Prix a payer
en F 1120 |1 680({2 2402 8003 360

Ces deux tableaux sont-ils des tableaux de
proportionnalité ? Si oui, précise l'application
linéaire qui traduit chacun de ces tableaux.

17 Complete chacune des cases du tableau
ci-dessous par OUT ou par NON.

L'application
définie par :
flx)=5x-3
glx)=—38x+5
h(x)=1997x
i) =3xV2 —4)
jle=(1-V3)k
kx)==7

est affine est linéaire

~ www.biblio-sciences.org

I(x)=0

18 f est une application linéaire. Compléte
le tableau ci-dessous.

x ~2 1+ Yl N B
fle)|-Vz | V3
19 fest l'application linéaire définie par :
fa)=-ZLx

1) Caleule: £(5); f(-2): f =5 /D).
2) Calcule les nombres réels a, b et ¢ tels que :

f(a]zoif[b]=—1;f[c)=7%_..

20 fest l'application linéaire telle que :
f=3)=2

Calcule le coefficient de cette application
linéaire et compléte le tableau suivant :

- 0
3

fx) =

X -2

5
4

271 L'unité de longueur est le cm.

f est l'application linéaire qui permet d’expri-
mer l'aire d'un trapeze de hauteur x et de
bases 3,5 et 5,5.

g est l'application linéaire qui permet d’expri-
mer la longueur d'une diagonale de ce cube en
fonction de son aréte x.

h est l'application linéaire qui permet d’expri-
mer le périmétre d'un triangle équilatéral en
fonction de la longueur x d'un coté du triangle,
Précise le coefficient de chacune de ces appli-
cations linéaires.

22 1e plan est muni du repére (O, L, J).
Représente graphiquement les applications
linéaires définies par :

flx) =-5x; g(x):%x; h[x]:—ix.

3

23 Précise le sens de variation de chacune
des applications linéaires suivantes :

fix) =—7x g(x):%x; hx)=xV3 ;
f(x):u%x; j(x]:—x\/?; k(x) = x.

24 Compléte le tableau ci-dessous en utili-
sant les propriétés de l'application linéaire f.

2l [ ap 35 | 105
F&) 6 30 39

i
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25 calcule le coefficient des applications
linéaires f, g, h et i suivantes :

1) fest telle que : f(2) + f(3) =—

2) gest telle que : 2g (1) = 0,5

3) heest telle que : h(2) — h (g—] = 2—

4)1’esttelleque:21’[—1)+%1‘[1)=\/_2_,

e e e Y
FiGe) o=V, —3 -Ve

fest une application linéaire. Sans calculer le
coefficient de f, calcule les nombres suivants :

fO+VaLEfiVe)f 1—\/‘}f( \/_

27 Le plan est muni d'un repére.

Parmi les points dont les couples de coordon-
nées sont (1,5;0,45), (3;— 0,9), (- 1,5;5) et
(— 4;1,2), précise ceux qui appartiennent a la
représentation graphique de l'application
linéaire ftelle que : f (x) =—0,3x.

3 RESOLUTIO
L'Fi'\ﬂii Iiiiz;
DE PROBLEMES

28 1e graphique ci-dessous décrit le par-
cours de deux collégues, Hassine et Kokou,
qui vont dans la méme direction en emprun-
tant l'autoroute. Ils ont convenu que le pre-
mier arrivé au bout de l'autoroute attendra
I'autre. Ils partent 4 10h40.

km

14 assine—| Kokou

60
20|
0 10 50 10
min
1) A quelle distance du lieu de départ se trou-
ve la fin de l'autoroute ? Quelle est respecti-
vement l'heure d'arrivée de Hassine et de
Kokou & cet endroit ?
2) Décris le parcours de chacun des deux
automobilistes (vitesses, arréts éventuels).
3) Pendant leur parcours l'un des deux auto-
mobilistes dépasse l'autre,

A quelle heure et a quelle distance du lieu de
départ s'effectue ce dépassement ? (tu pourras
faire une lecture graphique, puis confirmer
tes résultats par le calcul).

4) A 12 h, quelle distance sépare les deux
hommes ?

Tu donneras une réponse au km prés par lectu-
re graphique, puis tu confirmeras par le calcul.

29 Abdou veut battre son propre record du
1 500 m. Pour cela, il demande & son entrai-
neur de lui préparer un plan de course :
celui-ci lui remet alors le graphique ci-dessous,
mais Abdou n'y comprend pas grand-chose.
Aide Abdou a répondre aux questions qu'il se
pose.

.- meétres i : "

P e R s ‘ 72_
1200+—— =

1 000 +— 1 | |t SR

I / 1

800+ f — - i
600 — 1
400 L= - - i
200 == - | b

L~ B | | | !
0 20 405960 80 100 120 140 160 180 200 220

secondes

1) En combien de secondes devrai-je parcou-
rir le 1%" tour de piste (400 m) 7

Quelle sera alors ma vitesse moyenne ?

2) En combien de secondes devrai-je parcourir
les 300 derniers métres ¥ Ma vitesse moyenne
en cette fin de course sera-t-elle plus grande
que ma vitesse moyenne du 1~ tour ?

3) Pourrais-je battre en méme temps mon
record du 1 000 m qui est actuellement de
2min 295 ?

30 Trois villes, Tenintou, Bougouni et
Koualé sont situées dans cet ordre le long
d'une route. Tenintou et Bougouni sont dis-
tantes de 30 km. Deux amis Cossi et Yaovi
quittent, I'un Tenintou, l'autre Bougouni, au
méme instant et se dirigent vers Koual?.

distance en km
80 i ; o
70 i Cossi =
60 [— : —
=y ] = Yaovi
40 e g
304=— -
20
10—~

0 10 20 30 40

— temps
-0 g0 €N min

|
50 60




Cossi roule en auto, a une vitesse de 70 km/h
et Yaovi en mobylette, & la vitesse de 30 km/h.
1) Détermine graphiquement le temps ¢ (expri-
mé en minutes) au bout duquel Cossi rejoindra
Yaovi. Précise ta réponse par le calcul.

2} Calcule la distance séparant Tenintou et le
point de rencontre.

571 Un couturier va acheter du tissu chez son
grossiste qui lui propose des tarifs au metre,
en fonction de la longueur ¢ du coupon de
tissu acheté.

prixenF
1600 [

1400
o F
1000 |-

750 B0 L —r

800
400 |
200

| longueur
50 en métres

o] 10 20 30 40

Le graphique ci-dessus représente 1'applica-
tion qui, au nombre de meétres de tissu acheté,
associe le prix du métre de tissu. Ecris les dif-
férents tarifs, en fonction du métrage acheté.

APPROFONDISSEMENT

32 Dans chacun des cas suivants, peux-tu
trouver une application linéaire ftelle que :

1f(2)=5etf(V3)=4.

9 B [ e
2}f[\/?]—28tf{ﬁ)— o

53 Lunité de longueur est le cm.
ABC est un triangle

6
tel que :
AB= 6, AC =7 ef N
BC = 4. (MN) est
paralléle a (BC).
On pose : A B
AM =xet AN =y, M

1) Calcule y en fonction de x.

f est l'application de R dans R définie par
f (x) = y. Justifie que f est une application
linéaire. Précise son coefficient.

2} Calcule le périmeétre % du triangle AMN en
fonction de x. g est l'application de R dans R
définie par g (x) = P. Justifie que g est une
application linéaire. Précise son coefficient.

3} Calcule le périmétre @ du trapeze BCNM
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en fonction de x. h est I'application de R dans
R définie par h (x) = Q.

Justifie que h est une application affine.
Précise son coefficient et son terme constant.

54 Un commergant achéte un lot d'articles
chez un grossiste au prix unitaire de x francs.
1) Sachant que le prix de vente hors taxes
(H.T.) du commercant est égal au prix d'achat
chez le grossiste plus son bénéfice, exprime,
en fonction de x, le prix de vente H.T. y; d'un
de ces articles pour un bénéfice de 15 %.

2) Apres avoir ajouté son bénéfice, le commer-
cant ajoute la T.V.A de 20 % pour avoir le
prix de vente d'un article toutes taxes com-
prises (T.T.C). Exprime, en fonction de x, le
prix de vente T.T.C y, d'un de ces articles.

3) Réponds aux mémes questions pour un béné-
fice de 25 %, puis pour un bénéfice de 50 %.

35 Djenabou n'arrive pas & régler sa montre,
mais elle sait qu'elle avance de 10 s toutes les
demi-heures.

1) Exprime, en fonction du temps écoulé x en
min, l'avance y prise par la montre de
Djenabou. -

2) Calcule cette avance pour chacune des
durées suivantes : 1h, 12 h, 24 h et 72 h.

3) Apres quelle durée l'avance atteindra-t-elle
une heure 7

356 En Physique et en Chimie, on utilise
indifféremment deux échelles de température :
le degré Celsius (°C) et le degré Kelvin (°K).

1) On donne les informations suivantes :

* 0 °K (le zéro absolu) est égal a — 273 °C ;

e 273 °K est égal a 0°C ;

» il existe une application affine ftelle que

si T exprime une température (en degré
Celsius), alors Ty = f (T¢) exprime la méme
température (en degré Kelvin).

Calcule Ty en fonction de T¢.,

2) Complete le tableau suivant :

Tx| 0 [100 456

=20, | 0E 100

T ~ 155

37 Dans les pays Anglo-Saxons, on utilise le
degré Fahrenheit (°F) en lieu et place du degré
Celsius (°C).

1) On donne les informations suivantes :

e — 22 °F est égal & — 30 °C ;

s S T A S e L e i SR S e

[

A RS TR =
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® 140 °F est égal & 60 °C;

¢ il existe une application affine g telle que si
T exprime une température (en degré
Celsius), alors Ty = g (T) exprime la méme
température (en degré Fahrenheit).

Calcule T en fonction de Tc, et Tg en fonc-
tion de Tp

2) Compléte le tableau suivant :
I 5

T - 10 50 | 120

3) Quelle est, en °F, la température de congé-
lation de l'eau et la température d'ébullition
de l'eau ?

4) Alissatou a pris, sans le savoir, la température
de sa fille avec un thermometre gradué en °F,
elle s'affole car ce thermomaétre indique 98,6 °F.
Quelle est, en °C, la température de sa fille 7

28 Mme Afana veut se rendre en France
pour faire des achats. Elle veut échanger des F
CFA contre des FF en sachant que 100 F CFA
valent 1 FF. Elle se rend & la banque ot on lui
dit quil y a 2,5 % de frais sur la somme qu'el-
le va changer.

1) Quelles valeurs recevra-t-elle, en FF, si elle
change 100 000 F CFA ? 250 000 F CFA ?

2) Exprime la somme y (en FF) que recevra
Mme Afana en fonction de la somme x (en
F CFA) qu'elle aura changg.

L'application f de R dans R qui a x associe
y est-elle une application affine ? linéaire ?
Compléte le tableau suivant :

X | 200 000 | 500 000 | 750 000
)

3) Combien de FF CFA, Mme Afana doit-elle
changer pour obtenir 5 000 FF ?

900 000

39 L’unité de longueur est le cm.

ABC est un triangle rectangle en A tel que
AB=4¢et AC=3.

M est un point de [BC] tel que BM = x.

1) Exprime l'aire y, du triangle ABM en fonc-
tion de x. f; est l'application qui, au nombre
réel x, associe le nombre réel y,. f; est-elle une
application affine ? une application linéaire ?
2) Exprime l'aire y, du triangle ACM en fonc-
tion de x. f; est l'application qui, au nombre
réel x, associe le nombre réel y,. f; est-elle une
application affine ? une application linéaire ?
3) Dans les cas suivants, calcule la valeur de x

pour que l'aire du triangle ABM soit le quart,
la moitié ou les deux tiers de l'aire du triangle
ABC.

4) Pour quelle valeur de x, l'aire du triangle ACM

est-elle égale & % de l'aire du triangle ABM ?
A0 L'unité de longueur est le cm.

ABCD est un rectangle de c6tés respectifs 5
cm et 3 cm. M est un point appartenant a [DC]
tel que DM = x.

1) Exprime l'aire y, du trapéze ABCM en fonc-
tion de x.

2) Exprime l'aire y, du triangle ADM en fonc-
tion de x.

3) Pour quelle valeur de x, l'aire du triangle
ADM est-elle la moitié de l'aire du trapeze
ABCM ?

471 L’unité de longueur est le cm. ABCD est
un trapéze de bases [AB], [CD] et de hauteur
[AH], tel que : AB=4,DC=7 et AH = 3.

I est un point appartenant a [AB] tel que : AT = 1.
(L) est une droite passant par I qui coupe (DC)
au point K. On pose : DK = x.

1) Exprime, en fonction de x, les aires respec-
tives y, et y, des trapézes AIKD et BIKC.

2) Représente graphiquement dans un méme
repére les applications f; et f, définies par :

i [x):i[-‘fz__ﬂ; fﬂxh&g—ﬂ

Trouve graphiquement la valeur de x pour
laquelle les aires des deux trapézes sont
égales.

Vérifie-la par le calcul.

42 ABC est un triangle de hauteur [AH].

Une droite (L) parallgle a (BC) coupe respective-
ment (AB), (AH) et (AC) aux points M, H' et N,
On pose: AH=xet AH =y.

Exprime y en fonction de x pour que la droite
(L) partage le triangle ABC en deux parties de
méme aire.

A3 Les villes de Dakar et de Kaolack sont
distantes de 190 km. M. Ndiaye quitte Dakar &
6 h et se dirige vers Kaolack au volant de son
véhicule & la vitesse moyenne de 80 km/h.
M. Gueye, lui, prend un taxi-brousse quittant
Kaolack pour Dakar 4 6 h 20 et roulant a
95 km/h de moyenne.

Détermine graphiquement, puis par le calcul :
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X

1) L'heure et la distance entre le lieu de croi-
sement des deux véhicules et Kaolack. -
2) La distance qui sépare les deux véhicules 4 7 h.

A4 La petite Aminata vend des arachides
grillées. Pour mesurer les quantités qu'elle
vend, elle utilise quatre petites boites dont
elle sait qu'elles contiennent respectivement :
50 g, 100 g, 200 g et 250 g d'arachides.

Les prix qu'elle propose pour le contenu d'ara-
chides de chacune de ces boites sont respecti-
vement: 25 F, 45 F, 85 F et 105 F.

1) Compléte le tableau de correspondance sui-
vant :

Masseen g

Prix de vente en F

Ce tableau est-il un tableau de proportionnalité 7

2) Place les points du tableau précédent dans
un repére orthogonal (O, I, J). (en abscisse,
place les masses et en ordonnée, les prix de
ventes)

Que constates-tu pour ces quatre points ?

3) Démontre que ces quatre points appartien-
nent a la droite (D) d'équation : y = 0,4x + 5.
Trouve graphiquement, puis par le calcul le
prix de vente correspondant & 150 g et 4 500 g
d'arachides.

A quelle masse d'arachides correspond un
achat de 445 F 7

45 Les intéréts composés

Le 1°" février 1997, M Barkindo, qui posséde
un capital, se décide & le placer a la banque
qui lui propose un taux d'intérét de 5 % l'an,
1) Dans le cas ot M Barkindo dépose un capital
de 100 000 F et sachant qu'il cumule les intéréts
produits et son capital, calcule le nouveau capi-
tal de M Barkindo le 1" février 1998. Le 1°°
février 1999. Le 1°* février de 1'an 2000,

2) Sachant que M Barkindo place un capital
dex F, exprime, en fonction de x :

—le capital y; de M Barkindo le 1 février 1998 ;
—le capital y, de M Barkindo le 1* février 1999 ;
— le capital y, de M Barkindo au bout de n
années de placement.

46 Une facture de téléphone
M Ngongui se fait installer le téléphone a son

domicile avec la seule possibilité de télépho-

ner en ville. Pour avoir une idée des factures

qu'il devra payer, il demande quelques rensei-

gnements sur le mode de facturation des com-

munications. La compagnie de télécommuni-

cations Iui fournit les précisions suivantes :

—l'unité de taxation dite Taxe de Base (TB) est
fixée 458 F ;

—1 TB est comptabilisée toutes les 6 minutes
de communication (en ville) ;

— l'abonnement bimestriel est de 6 960 F ;

—une T.V.A de 11,11 % est appliquée sur le
montant total.,

1) Exprime, en fonction du nombre x de

minutes de communication, le montant y

d'une facture.

2) Calcule le montant d'une facture bimestriel-

le (60 jours) dans le cas ou M Ngongui télé-

phonerait 18 min par jour ; 24 min par jour ;

1 h par jour. :

3) M Ngongui recoit sa premieére facture bimes-

trielle pour un montant total de 65 732 T,

Quel est le nombre moyen de TB « utilisé »

chaque jour ?

47 La torréfaction du café

Un négociant en café veut commercialiser lui-
méme des paquets de 1 kg de café moulu qui
sont composés d'un mélange d'une masse x
(exprimée en kg) de robusta, et le reste consti-
tué d'arabica. Pour cela, il achéte le café vert,
a 500 000 F la tonne de robusta et 4 850 000 F
la tonne d'arabica;

Les différents frais (transports, décorticage,
séchage, torréfaction, ... ) de fabrication du
café s'élevent a 1 000 F par kg, quel que soit la
composition du mélange, et l'emballage cofite
100 F par kilo.

1) Exprime, en fonction de x, le prix de
revient y; du paquet d'un kilo de mélange.
Quel est le prix de revient d'un paquet de café
4 70 % de robusta et 30 % d'arabica ?

2) Exprime, en fonction de x, le prix de vente y,
d'un kilo de mélange emballé, sachant que le
négociant prend un bénéfice de 30 % sur son prix
de revient. Donne le prix de vente d'un paquet de
1 kg de café dans chacun des cas suivants :

¢ il contient 70 % de robusta et 30 % d'arabica ;

e il contient 50 % de robusta et 50 % d'arabica.

AT Sl T PR T AR

L PETY TS
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| Etude d'tiff'€4dFattere qualitatif

Lenquéte

M. SOW niéne une enquéte concernant les concessions habitées de l'agglomération de
Kolobane, pour le compte du Ministére de 1'Urbanisation et de 'Equipement.
Les questions posées a chacun des chefs de famille sont :

@ Quel est le statut de la concession que vous habitez ?
Marquer X dans la case de la réponse qui convient.

L] En location U Occupation gratuite [ Copropriété [ Propriété

@ Quel est le nombre d’occupants de la concession ?

La premiére question de cette enquéte est destinée a I'étude du statut de chaque concession.
Il s'agit d'un caractere qualitatif ; il présente quatre modalités qui sont :

Concession louée ; concession gratuite ; concession en copropriété ; concession en propriété.
Les réponses a cette premiére question constituent une série statistique, organisée dans le
tableau suivant.

Tableau des effectifs et des fréquences

o Concessions Concessions Concessions Concessions
L louées gratuites en copropriété| en propriété LA
Effectifs 99 66 132 363 660
Fréquences 15 % 10 % 20 % 55 % 100 %
Le mode

Dans l'étude du caractére « statut de la concession », la modalité la plus fréquente est la

concession en propriété individuelle. On trouve cette modalité 363 fois.
On dit que la modalité « concession en propriété » est le mode de la série statistique.

On appelle mode d’une série statistique toute modalité dont I'effectif est maximal.

Remarque

Une série peut avoir deux modes (ou plus).
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Exemple

Pour compléter leur collection, les éléves de 3°M; du Collége d'Enseignement Moyen
Général Falilou DIOP sont chargés par leur professeur de sciences naturelles de capturer des
papillons de diverses variétés. Le tableau de chasse est organisé comme suit :

Variétés acherontia | papilio danaus papilio papilio charaxes
de papillons | atropos | dardanus |chrysippus| nireus lormieri nobilis
Nombres 2 g9 4 7 9 4
L'effectif le plus élevé est atteint pour deux modalités : B et E.
La série présente deux modes : B et E.
Secteurs circulaires
A Le disque (€) a un rayon de 15 mm. A et B sont deux points du
(¢) cercle (€). [AB] n'est pas un diamétre.

——

L'angle au centre AOB partage le disque en deux secteurs cir-
culaires. Celui qui a l'aire la plus petite est limité par l'arc AB

B celui qui a l'aire la plus grande est limité par l'arc AB.

On convient de dire que :
 chacun des deux secteurs circulaires déterminés par 1’angle au centre a une mesu-
re, exprimée en degré ;
D
e la mesure du secteur circulaire limité par I’arc AB est la mesure de I’angle au

centre AOB ;

e ]la mesure du secteur circulaire limité par I’arc AB est égale a 360° — mes AOB,

e Un diamétre détermine deux demi-disques, de mesure 180° chacun.

Exemple de calcul d’aire d’un secteur circulaire

L'angle au centre 1@ du cercle (‘€) a une mesure de 120°.

* Quelle est la mesure de chacun des deux secteurs circulaires A
déterminés par I'angle AOB 7

e Quelles sont, en mm?, les aires respectives de chacun des

(€)

deux secteurs circulaires 7
e Exprime (en pourcentage), le quotient de I'aire du secteur cir-
culaire limité par I'arc AB par I'aire du disque.

(On choisira &t = 3,1 pour effectuer les calculs.)




Le petit secteur circulaire a une mesure de 120°, le grand a une mesure de 240°.
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Aire du cercle (en cm?) : 3,1 x (1,5)2 = 6,975

Tableau de proportionnalité

Mesure des
secteurs circulaires 120° 240° 360°
Aires des
secteurs circulaires 2,325 cm? 4,65 cm? 6,975 cm?

X

ﬁ;

RelcE

Quelle est la mesure de chacun de ces secteurs circulaires ?

=,

Quelle est la mesure de I’angle au centre qui définit ces deux secteurs ?

Diagramme circulaire

| Il Concession louée
4 Ij Concession gratuite
: ’_:! Concession en copropriété

D Concession en propriété

Sur un disque, on peut représenter les fré-
quences (ou les effectifs) de chaque modalité
d'une distribution statistique par des secteurs
circulaires dont la mesure est proportionnelle a
la fréquence (resp. a l'effectif) de la modalité

qu'ils représentent.

Un disque est partagé en deux secteurs circulaires dont les aires respectives représentent
45% et 55% de 'aire du disque.

On utilise un tableau de proportionnalité, de coefficient 360, pour calculer ces mesures :

o Concessions | Concessions Concessions Concessions
L louées gratuites | en copropriété | en propriété Eatare
Fréquences 15 % 10 % 20 % 55 % 100 %
Mesures du
secteur circ. 54° 36° 72° 198° 360°

Remarque

On choisira de représenter une série par un diagramme circulaire (ou semi-circulaire)

lorsque le nombre de modalités est petit.

g Un téléfilm documentaire est organisé en cing parties d'une durée respective de : 1 min ;
2min 15 s ; 4 min 25 s ; 4 min 50 s et 2 min 30 s.

o Trace un diagramme circulaire représentant la répartition des durées de ces cinq parties.
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) Etude d'lin caractere quantitatif

)
=

Lenquéte

La deuxieme question de 'enquéte menée par M. SOW étudie un autre caractére des conces-
sions, le nombre des occupants. Le nombre d'habitants de chaque concession forme la liste
des modalités; le caractére étudié est donc quantitatif.

Les réponses a cette deuxiéme question constituent une série statistique, organisée dans le
tableau suivant.

Tableau des effectifs et des fréquences

Modalités 3 4 5 6 7 8 9. | 10 | AL e d2, [ 13 Totaux
Effectifs 33 | 46 | 53 | 46 | 79 | 60 | 43 | 86 | 91 | 66 | 57 660
Fréquencesen % | 5 F BB S0 g b o6 5013 (03,8110 1 B.B 100

Effectifs et fréquences cumulés

A l'aide de ce tableau, on veut déterminer combien de concessions ont un nombre d'habi-
tants inférieur ou égal a 7.
On trouve ce nombre en effectuant la somme des effectifs des modalités inférieures ou
égalesa 7.

33 +46 + 53 + 46 + 79 = 257

* On appelle effectif cumulé de la modalité n, la somme des effectifs de chaque
modalité inférieure ou égale a n.

* On appelle fréquence cumulée de la modalité n, le quotient de l'effectif cumulé
de la modalité n par l'effectif total.

Calcul d'un effectif cumulé

Reprenons le tableau des effectifs

Modalités 3 4 5 6 7 8 9 10 [T B2 g Totaux
Effectifs 33 | 46 | 53 | 46 ["79% 60 { 43 86 | 91 66 | B7 660

33 +46 + 53 + 46 * 178 concessions abritent un nombre d’habitants plus petit que 7

——

178 + 79 79 concessions abritent 7 habitants
e

257 257 concessions abritent un nombre d’habitants inférieur 6u égal a 7.

257 est Ieffectif cumulé de la modalité 7.

257 est-a-dire 0,39 ou encore 39% est la fréquence cumulée de la modalité 7.
660




Tableau des effectifs et fréquences
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cumulees

Modalités g [favs P o NN - T o Pigl=a Baai [ s
Effectifs 33 | 46 | 53 | 46 | 79 | 60 | 43 | 86 | 91 | 66 | 57
Effectif cumnlés 33 | 7g 178 | 257
P dqtiences (o 561 5 7 | 8 | 7 Fi2 | 91 | 65| 13 |138] 10 | a6
Exbquences comlamlm %] 5 27 | 38,9

e Compleéte ce tableau.

Exemple d’exploitation d’un tableau des effectifs cumulés

Pour un controle de Mathématiques effectué en classe de 3°M, du collége Aline Sitoé Diatta,
chacun des 56 éléves de la classe a obtenu une des huit notes suivantes
O aRgR R MOEE S i S A6 o 18,

Tableau des effectifs cumulés

Notes attribuées

8 10 i 13 15 16 18

Effectifs cumulés

7 12 17 24 36 50 56

3 éléves ont obtenu la note 5. 7 éléves ont obtenu une note inférieure ou égale a la note 8.
Donc (7 — 3) éléves ont obtenu la note 8.

* Combien d’entre eux ont-ils obtenu la note 10 ? la note 11 ?
* A T'aide du tableau des effectifs cumulés, compléte le tableau des effectifs ci-dessous.

Tableau des effectifs

Modalités

a1 [ [ e 9551 81 o S [ | B Totaux

Effectifs

56

Langage courant

Langage des statistiques

Combien d’éléves ont-ils obtenu une note
inférieure ou égale 4 15 ?

Quel est I'effectif cumulé de la modalité 15 ?

Quel est le pourcentage des éléves ayant
obtenu une note inférieure ou égale a 10 ?

Quelle est la fréquence cumulée de la modalité
107

XERcICE

ﬁ, Dans un lycée, on a recensé le nombre d’éléves par classe. Les résultats sont repris
: “ dans le tableau ci-dessous.

Modalités : nombre d’éléves dans chaque classe.
Effectifs : nombre de classes ayant le méme nombre d’éleves.

Modalités

18

26

28

30

32

35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60

Effectifs

1

il

3

2

3

2 4 2 6 6 15

Eff. cumulés

Compléte ce tableau en précisant les effectifs cumulés.
Quel est le nombre des classes ayant moins de 48 éléves ?
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La moyenne

Calculons la moyenne du nombre d’habitants par concession. Pour cela, utilisons le tableau
des effectifs, complété par une ligne de calculs auxiliaires.

Modalités 3 4 5 6 7 8 9 (Vopa (G ] (e R ) Totaux

Effectifs 39 U~4p | 53 | 46 | 79 | 60| 43 | 86 | 9% | 66 |57 660

Produit des modalités

parleseﬂ'ectifs 99 | 184 | 265 | 276 | 553 | 480 | 387 | 860 |1 001| 792 | 741 5638

La moyenne est : 5638
660
L’arrondi d’ordre 2 de la moyenne est : 8,54

Le mode

11 est le mode de cette série statistique car c’est la modalité qui a I'effectif le plus grand.
Le nombre le plus fréquent d’habitants par concession est 11. On le trouve 91 fois.

Diagramme en batons

100 — Nombre de Voici une autre fagon de repré-
cas observés senter les séries statistiques.

80 Chaque modalité est représen-

tée par un trait (un « baton »)
de longueur proportionnelle a
| son effectif.

Fougs o MOS0 S
Nombre d'occupants par concession

60

40

20

Exemple de diagramme cumulatif _

Reprenons le tableau des effectifs cumulés correspondant a la série statistique des notes
obtenues au contrdle de mathématiques en 3° M;.

Modalités 5 8 SHT B e e | e

Effectifs cumulés 3 7 1287 ¥ (S g6 S50 56
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Diagramme cumulatif

Le tableau des effectifs cumulés

B e = permet de définir I'application f.
e e Pour :

? kg *E[«;5[ fl= 0
40 el 8Ll a3

s i Y 2 = x€[8;10[ fiy= 7
30 ey x€[10;11] fix) = 12

iR s Iy wics o ey g g e x€[11;13[ fix)= 17
S Seas e oo x€[13;15][ flx)= 24

SR ARl S — i x €[ 1546 [ M= 36
B e x €[ 1618 [ fix) = 50

-------------------------- = P ze[18;> [ fx]=56
0 i S Drimel Nl M i ey L e e Rl COREEE T IERER R

5 8 1011 13 1516 18 20

Ce diagramme cumulatif est la représentation graphique de I'application f qui, & un nombre,
fait correspondre le nombre des éléves ayant obtenu une note inférieure ou égale a ce nombre.-

Lecture du diagramme cumulatif

Lo NEL RS 1 > [E AR TS Tu trouves, par lecture directe, le
i i b nombre d'éléves qui ont obtenu une
i e | e T _1 P note inférieure ou égale a 12 ; c'est

L e G e P ! . l'image de 12 par l'application f.
0 e L e L BT ¢ Combien d'éléves ont-ils obtenu
5 & MOTT1293 1596 - une note inférieure ou égale 4 13 7 2

Regroupement en classes

Beaucoup de situations ne peuvent éire étudiées en considérant toutes les modalités. cear
soit celles-ci sont trop nombreuses, par exemple les tailles, au cm prés, des éléves d'mme
classe, soit difficile a préciser exactement, par exemple, le nombre d'habitants d'une vill
Une méthode d'étude consiste a regrouper des modalités voisines.

Regrouper en classes d'égale amplitude

Le maitre d'éducation physique et sportive décide de séparer ses éléves en plusicons
groupes. Pour cela, il a mesuré la taille, en métres, de ses éleves et trouvé :




www.biblio-sciences.org

1,54 1,53 1,57 1,59 1,54 1,55 1,60 1,63 55 1,67
1,61 1,63 1,67 1,69 1,68 1,69 1,70 1572 573 1,64
1,74 1,78 1,55 1,76 1,75 1,79 1,66 1,77 1,67 1,69
1,59 1,76 1,64 167 1,69 1,79 1,76 159 1,74 1,78
1,73 1,68 1,65 i1 | 1,78 1,65 1,57 1,58 1,54

1,65

Il forme trois groupes :

— le groupe des « petits » formé des éléves dont la taille appartient a [1,50 ; 1,601.
—le groupe des « moyens » formé des éleves dont la taille appartient a [1,60 ; 1,70[.
— le groupe des « grands » formé des éléves dont la taille appartient a [1,70 ; 1,80[.

On dit qu'il a regroupé les éleves en trois classes :
la classe [1,50 ; 1,60[, la classe [1,60 ; 1,70[ et la classe [1,70 ; 1,80[.

On obtient ainsi une série statistique.

Il organise les données dans un tableau des effectifs et des fréquences.

Classes [1,50 ; 1,60[ [1:60 ;2.70] [1,60 ; 1,80[ Totaux
Effectifs 50
Fréquences en % 100

e Combien d'éléves y a-t-il dans chaque groupe 7 C'est-a-dire, quel est l'effectif de chaque classe ?
e Détermine la fréquence de chaque classe.

Remarque
Toutes les classes ont la méme amplitude : 0,1 m.

RelcE

Dans cette ville, on a relevé le nombre de salles de classes de chaque établissement scolaire.

e sl [ SR IR 5 5 200 23, 24 9 9 17 9
22 22 7 8 4 2b 8 150 11 26 Sl 0ElG 6 i ERSe]
5 16 818 = 2 7 1R e i) 9 18 4 5 6 1.7 223
171 0 N e | 8 9 20 16 18 7 14 14 6 10 5

X
J

Compléte le tableau suivant.

Nombre de salles| de447 | de8a11 |[de12a15|de 16 2 19|de 20 4 23 de 24 4 27

Effectifs

Fréquences

Classe modale

Dans l'étude précédente, l'effectif de la classe [1,60; 1,70 est le plus grand. Cette classe est
appelée la classe modale de la série.
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= ' &

RclcE
| Y On a relevé les précipitations (pluie) du mois de Juin, dans un certain nombre de villes. Les
$> résultats, exprimés en cm, sont organisés dans le tableau suivant.
= Précipitations [0:10[ [10; 20] [20; 30[ [30; 40 [40 ;50[

nbres de villes 13 24 17 11 5

Quelle est la classe modale ?

Diagramme circulaire, diagramme a bandes

Pour dessiner le diagramme circulaire correspondant au tableau des effectifs des tailles des
éléves, on détermine les mesures des secteurs circulaires associés aux classes. La mesure
d'un secteur est proportionnelle a I'effectif de la classe correspondante.

Classes | [1,5;1,6[ | [1.6;1,7[ | [1,7;1.,8] Total [ Petits
Effectifs 13 20 17 50 [ Moyens
Mesures

(en degrés)| 93:5° b i [ Grands

Pour dessiner le diagramme a bandes correspondant au tableau des effectifs des tailles des
éleves, on trace dans un repére orthogonal des bandes juxtaposées de méme largeur et de

hauteurs (ici, en cm) proportionnelles aux effectifs correspondants. -
: 201!
17 +
fns; 13
Classes | [1,5;16[ | [1,6;1,7 | [1,7;1,8 | Total |
Effectifs 13 20 17 50
Hauteur 1,95 3,0 2,55

Exemple d’interprétation d'un diagramme circulaire

Ce diagramme résume les résultats de 828 candidats & un examen, suivant leur note obtenue N.

E, R, A et M désignent les secteurs circulaires qui représentent quatre classes de candidats.
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E : candidats éliminés, 0<N< 5
R : candidats repris a l'oral, 5<N <10
A : candidats admis, 10<N < 15
M : candidats brillants, 15<N <20

On peut lire la mesure des trois secteurs circulaires E,
M, A a l'aide d'un rapporteur, et déterminer par le cal-
cul la mesure du secteur circulaire R.

L'analyse du diagramme permet d'obtenir un tableau donnant les effectifs et les fréquences.
Les notes s'échelonnent de 0 a 20 et les classes sont d'amplitude 5.

Classes [0;5] [5;10[ [10; 15] [15 ; 20[
Effectifs 230 437 138 23
Fréquences (%) 2T 52, 7T 16,66 277

- Quelle est la classe modale ?

Exemple d'interprétation d’un diagramme a bandes

— Le président d'un club Pmnisport NA.WETANE a
78 signé cette année un certain nombre de licences pour
ses adhérents, lesquels sont répartis d'aprés leur dge
et selon le diagramme ci-contre.

57

41 e Quelle est la classe modale ?

24 e Quel est le nombre total des adhérents de ce club ?
¢ Détermine le pourcentage de chaque classe.

¢ Dessine le diagramme circulaire représentant ces
10 18 26 34 42  pourcentages.

ages

&

E

!wﬁ“

XERC

g Apres I'obtention de son baccalauréat, un éléve répertorie toutes les notes de mathématiques
qu’il a obtenues de la sixidme 2 la terminale : il a organisé ses résultats dans le tableau suivant :
STNY

] Classes [0;5] [5;10[ fo; 15F | [15 ; z0]
Effectifs 16 21 36 27

Quelle est la classe modale 7
Dessine le diagramme circulaire et le diagramme & bandes de cette série.

Une enquéte a porté sur la récolte d’arachides d'une coopérative | ombre ce pavsans i
rurale, prés de Gaudou. Le diagramme ci-contre représentele o1 =]
nombre de paysans et les masses en quintaux de leurs récoltes 181 F =1
(regroupées en classes d’amplitude 10 quintaux). 18h PR §o

— Organise ces données dans un tableau des effectifs et des fré- 1;: =33l > s L
quences de chaque classe. o i l ‘ E S
— Détermine le nombre de paysans qui ont récolté un nombre B 5 =

de quintaux plus petit que 40. e

récolte (en q)




7 En 1992, 130 554 tonnes d'ananas ont 6té
exportées par 20 structures,

Quel est le pourcentage du tonnage exporté
par chacune des trois compagnies suivantes :
FDL, SIGA et CFC, qui ont traité respective-
ment 17 855 t, 21 224 t et 22 017 t d'ananas 7

2 En 1988 et 1989, 127 754 tonnes de
coton-fibre ont été produits dans cette région,
dont 16,3 % ont été consommés par l'indus-
trie textile locale.

Quel a été le tonnage exporté ces deux années 7

3 . An parc d'attractions, un observateur a
compté 112 promeneurs adultes et 138
enfants. Trace le diagramme circulaire tradui-
sant cette situation.

4 Le diagramme circulaire ci-dessous
donne la répartition par continent de la super-
ficie des terres

Ex URSS

Afrique

Océanie
Europe

Amérique

Le diagramme ci-dessous représente la réparti-
tion par continent de la population mondiale.

adione . Amérique

Quels sont les deux continents qui ont la plus
forte densité de population ?

Quel est le continent qui a la plus faible den-
sité de population ?

www.biblio-sciences.org

5  Pour améliorer ses approvisionnements
chez le grossiste, le vendeur de tissus a décidé
d'étudier ses ventes.

Chaque fois qu'il vend un pagne, il note
comme suit :

w pour Wax , b pour Basin , r pour Basin
"riche" , k pour Batik et ¢ pour Coton .

Voici le tableau obtenu aprés une semaine :

r k w w G k
k k w k w

k r k b r k
(5 C k T T: b
k b k w w r
w k b © w b

Pour ce caracteére étudié, précise

a) la liste des modalités

b) l'effectif total

c) le tableau des effectifs

d) le tableau des fréquences

e) le mode

Construis un tableau des effectifs et des fré-
quences, trace le diagramme circulaire des
effectifs.

6 L'enquéte porte sur le texte suivant :

« II est intéressant de remarquer que plus un
mot est fréquent, plus son sens est large et peu
précis. Ceci tient au fait qu’il est utilisé dans
un grand nombre de phrases différentes au
sein desquelles les autres mots lui donnent un
sens particulier. De méme, on peut noter que
plus un mot est fréquent et son sens variable,
plus il est court. Les mots grammaticaux sont
a la fois fréquents, peu précis, et courts. »

Ce texte utilise 21 lettres différentes réparties
en 329 signes typographiques.

Le diagramme ci-dessous représente cette série.
60~
50
0
30
20 =

10 =

ol O ) R o S Y O S e

a) Quel est le mode ?

Sarif S
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Quelle est la consonne la plus fréquente ?
Quelles sont les lettres qui n'apparaissent pas
dans ce texte ?

b) De cette population, on étudie les 133
signes typographiques qui constituent l'en-
semble des voyelles.

Complate le tableau des effectifs des voyelles;
calcule les fréquences.

Noyelles | Ladlsedissh ol sor [faz [ ¥
Effectifs

Trace un diagramme a bandes des effectifs.
Trace un diagramme circulaire des fréquences.

2 FETUDE D’UN CARAC-
TERE QUANTITATIF

7 On a relevé les ages, au 01/06/96, des
éléves d'une classe de Troisieme.

14 15 13 15 15 14 14 16 15 14

15 14 14 14 13 15 14 16 15 15

15 16 15 15 14 16 13 14 14 14

14 14 14 15 15 16 15 13 15 14

16015 A5l 4914 13- 14545 115 15

Construis le tableau des effectifs et des fréquences.
Trace le diagramme circulaire des effectifs.
Quel est I'dge moyen d'un éleve de cette classe ?

8  Un vendeur de montres-bracelets les a
classées selon leur prix : 25 cofitent 2 000 F ;
38 coilitent 3 500 F; 25 coflitent 4 500 F ; 25
cotitent 5 000 F ; 50 cofitent 7 000 F et 29 coti-
tent 9 000 F.

‘Trace le tableau des effectifs, des effectifs et
des fréquences cumulés.

Quel est le prix moyen d'une montre ? Quel
est le mode 7

Quel est le pourcentage de montres dont le
prix est plus petit que 7 000 F 7

Quel est le pourcentage des montres dont le
prix est supérieur ou égal a 4 500 F 7

9  Dans une classe, le relevé des notes attri-
buées aprés un controle est :

A Q4G S8 18=18=5 5

{0 fr O Ak A I L P R

81355 gt 14 15 4 97 13

[y U Itk 61 A A L s T 8

1508 ST SR ARG A BE g =0 =g
Etablis un tableau des effectifs et des fré-
quences des notes.

Complete ce tableau en précisant les effectifs
cumulés,

Quel est le mode du caractére étudié ?

Calcule la moyenne des notes du devoir.

Quel est le nombre d'éléves qui ont une note
plus petite que la moyenne ?

Quel est le nombre d'éleve qui ont une note
inférieure ou égale au mode 7

Trace le diagramme en batons des effectifs.

3 REGROUPEMENT EN
LASSE DE MEME
AMPLITUDE

10 Reprends la liste des notes de I'exercice 9
et établis un tableau des effectifs en regrou-
pant les modalités en 5 classes d'amplitude 4.
Calcule la fréquence de chaque classe.

Quelle est la classe modale ?

Trace le diagramme & bandes représentant ce
regroupement en classes.

11 A rapproche de la féte de Tabaski, un
éleveur de moutons les classe selon leurs
poids et leurs prix. Il a organisé les données
dans le tableau suivant :

Poids [25 ::35] [354:45]
Prix 50 000 F | 60 000 F
Effectifs 27 51
Poids [45;55[ | [55;65[
Prix 70000 F | 80 000 F
Effectifs 39 18

Détermine le pourcentage des moutons dont le
prix est plus petit que 60 000F.

Trace le diagramme circulaire et le diagramme
a bandes des effectifs de cette série.

Quelle est la classe modale ?

12 Un chauffeur de taxi a noté dans la semaine
le nombre et la distance de ses courses.

Dist. (enkm) | [0;2[ | [2;4[ | [4;6]
Effectifs 1176 28 47
Fréquences

Dist. (en km) [6;8[ [850l | [10; 12]
Effectifs 23 5 3
Fréquences

Compléte le tableau ci-dessus.
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X

Trace le diagramme cumulé des effectifs et le
diagramme a bandes.

Un autre chautfeur de taxi a préférs noter le
tarif des courses, ce qui a permis de construire le
diagramme & bandes suivant ;

e

ol e
D

20—
i

0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Etablis un tableau des effectifs et des fréquences
des classes représentées par ce diagramme.
Détermine la classe modale.

La population d'une ville de 13 748 habi-
tants est répartie en cing classes d'égale
amplitude, de la fagon suivante :

Le 3® 4ge :2,4%.
L'age mir A 5%
Les adultes 1 27%.

Les jeunes adultes : 35%.

Les jeunes 124,1%.
(La personne la plus 4gée a 98 ans)
Pour ce regroupement en classes, établis un
tableau des effectifs et des fréquences.
Quelle est la classe modale ?
Représente ces données par un diagramme 2
bandes.

2 Pour procéder au ramassage des élaves, le
service d'intendance d'une école privée a mené
une enquéte sur la distance (DE) domicile-école.
L’unité de longueur est le km.
Sur un effectif de 2 745 éleves,

0 <DE < 3:21% des éleves,

3 <DE<6:28%

6 <DE<9:31%

9 <DE<12:13 %
12 <DE < 15 : les autres éleves.
Etablis un tableau des effectifs et des fréquences.
Quel est le nombre d'éldves habitant a une
distance inférieure ou égale & 6 km ?
Dessine le diagramme circulaire des fréquences.

Lors de l'épreuve de saut en hauteur, les
éleves d'une classe de troisigme ont réalisé les
performances suivantes : 13 éldves ont sauté
1,50 m ou entre 1,50 m et 1,60 m ;17, 1,40 m
ou entre 1,40 m et 1,50 m ; 24, 1,30 m ou entre
1,30 m et 1,40m ; 8, 1,20 m ou entre 1,20 m et
1,30 m ; 19, 1,10 m ou entre 1,10 m et 1,20 m.

Etablis un tableau des effectifs et des fréquences.
Quel est le nombre d'éleves qui ont effectué
un saut plus petit que 1,40 m ?

Dessine le diagramme & bandes des fréquences.
Pour obtenir la note de 10 sur 20 (ou une
meilleure note), il faut réaliser un saut supé-
rieur ou égal 4 1,20 m. Quel est le nombre des
éléves qui ont réalisé cet exploit 7

Une course populaire a é1é organisée sur
une distance de dix kilomatres, les durées de
course de chaque candidat sont résumées
dans le tableau suivant :

catégories tortues |éléphants| lions
durées (mn) | [90;80] | [80; 70] | [70; 60]
effectifs 363 445 658
catégories buffles | léopards | gazelles:
durées (mn) | [60;50] | [50; 40] | [40: 30]
|effectifs 252 231 51

Compleéte le tableau ci- desqus en précisant les
fréquences.

Trace le diagramme circulaire des effectifs.
Quel est le pourcentage des participants ayant
couru pendant une durée plus grande que 50
minutes ?

10 5 5 T
'S Une enquéte effectuée aupres des profes-
seurs pour déterminer leurs nombres d'années
d'enseignement a donné les résultats suivants :

Ancienneté [0;4] | [4;8] |[8:12] [12;@
Nbre de prof. | 65 147 | 374
Ancienneté [16;20 | [20;24] | [24;28]
|Nbre de prof. | 587 489 58

Trace le diagramme a bandes et le diagramme
circulaire.

Détermine le nombre de professeurs n'ayant
pas encore 16 ans d'ancienneté et le nombre
de professeurs ayant une ancienneté supérieu-
re ou égale a 12 ans.



WWW. biblio-sciences org

Exercice 1

On donne: a = et 2,236 <V 5 < 2,237,

1+V5
2

1) Ecris I'inverse de a sans radical au dénomi-
nateur.

2) Compare 'inverse de a et a — 1.

3) En utilisant la réponse de la question précé-
dente, démontre que : ¢* = a + T.

4) Donne un encadrement de l'inverse de a par
deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2.
5) Donne un éncadrement du carré de a par
deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2.

Exercice 2

Trouve les dimensions d'un champ rectangu-
laire sachant que si I'on augmente la longueur
et la largeur de 2 m, I’aire du champ augmente
de 84 m?, tandis que si 'on augmente la largeur
de 3 m et diminue la longueur de 5 m, l'aire
diminue de 31 m?.

Exercice 3

Le directeur de ton collége veut déterminer la
longueur d'un mét planté dans la cour.

En considérant que les rayons du soleil sont
parallgles, le directeur procede de la maniére
suivante :

— il fixe sur ce mét, & 2 m du sol, un gros boulon ;
— il mesure I'ombre du mét sur le sol et obtient
4,75 m

— il mesure en méme temps la distance de
T’ombre de ce boulon au pied du mét ; il obtient
0,95 m.

Fais un schéma. Quelle est la longeur du mat ?

Exercice 4

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O, 1, J).

L’'unité de longueur est le centimétre. On

donne les points : A (7;1), B(8;4) et C(-1,7).

1) » Fais une figure que tu compléteras au fur
et & mesure de ta progression dans I’énoncé.

e Calcule les distances AB, BC et CA.

* Démontre que le triangle ABC est rectangle.
2)M est le milieu du segment [AC] et D le
symétrique de B par rapport a M.

e Détermine le couple de coordonnées du

point M.

e Démontre que le quadrilatere ABCD est un

rectangle.

) t“z‘hl J s' J ‘f:
.s _r‘.xli 4 LY AN

3)P es_t) I'image de O par la translation de vec-
teur AC. .,
Détermine le couple de coordonnées du
point P.
4) (‘€) est le cercle circonscrit au tnangle ABC.
e Précise le centre et le rayon du cercle (6).
e Justifie que les points D et O appartiennent
au cercle (€).
e Démontre que la droite (OP) est tangente
au cercle (€).
¢ Détermine une équation de la drcute (OP).

SOoLUTION

Exercice 1

1) Ecriture de l'inverse de a

1. =2 wasten 20(1,=51 _2010-V5)

a 1+¥5 (+¥5)(1-V5) 1=5

i=—1+\'_ @
: a 2

2) Comparaison de a—leti—

a—1=1+ﬁ k1=71+\i'75 o sl
.2 2 a |

3) Expression de a®
@ permet d'écrire: a(a—-1)=1

par conséquent: a?-a=1  |a=a+1 @
4) Encadrement de %
On a't'2,236% = WBELID 287

Donc: 1,236 < —1+V5 <1,237

0,61810 < bl “\{_ <0,6185
. T 061<-< 0,62 @
0,61 0,618 u—I | 062
06185

5) Encadrement de a?
@ et @ permettent d’écrire : 0,61 <a—1 < 0,62
En tenant comptede ®: 2,61 <a+1<2,62

Par conséquent : 12,61 < a2 =0 62

Exercice 2

Choix des inconnues :
désignons par L la longueur et par ¢ la largeur
de ce champ ('unité de longueur est le m).
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Mise en équation :
e « Si ’'on augmente la longueur et la largeur de
2 m, I'aire du champ augmente de 84 m? »,
se traduit par : (L+2)(€4+2)=Lx£+84
cest-d-dire: Lx€+2L+2(+4=Lx¢{+84
L x € se trouve dans les deux membres de cette
équation. On peut I'éliminer en ajoutant (-L x €)
a chaque membre de I’équation.

On obtient : 2L+ 26 + 4 =84

Donc : 2L+£€+2)=2x42
L+€+2=42

Par conséquent : L+€¢=40

* « Si I'on augmente la largeur de 3 m et diminue
la longueur de 5 m, 'aire diminue de 31 m? »,

se traduit par : (L.—5)i(£ +38) =Lxt—31
c'est-a-dire: Lx€+3L—-5¢—15 =Lx£-31

=2
¢ En multipliant les deux membres de ' par (- 3)
—-3L-36=-120

3L-5¢ =-16

En ajoutant membre 8 membre ' et 2 :
—8€=-136 =17

En reportant la valeur de € dans

L+17 =40 L=23

e Vérifions ces résultats.

23 +17 =40

On a bien : A cdd b A e h

Solution du probléme :

Ce champ a pour longueur 23 m, pour largeur 17 m.

comme précédemment : 3L — 5€ — 15 =— 31 —
A :
Par conséquent : 3L-5¢=-16 Dans le triangle ABC,
(AB) et (MM’) sont parallgles.
: . L+¢=40 D’apres la propriété de Thales,
e On obtient le systéme : S ad "pe
MG ME
. : . : BC
Résolution du systéme Donc: AC= MC MC
e Dans le plan muni d'un repére,
2 . ; ot 4,75
est une équation d’une droite de coefficient M AC= 0.95 % 2
directeur (- 1) car : L=—¢+ 40, AT 10’
© est une équation d'une droite de coefficient 2 e
directeur % car : = % £ - 136 : Cogs . ‘ B
Ces deux droites ont des coefficients directeurs '
différents, elles sont sécantes. Par conséquent le La longueur du mat est 10 melres.
systéme © admet une solution et une seule.
1) Lecture de I’énoncé g
FIGURE CONSTRUITE PROGRESSIVEMENT L~ )
crs | . @)
P i‘\l ~ ! \
Al LR e PR O
; fo oshols
5 I S =» B
: L M A
: oSl EL g
! i\ 1 k2 /)1
| . : \74””7””-‘-----------------‘.i"" E
: b A
H | L I o I 1 1 = i i
-4 -3 -2 -1 0|~ ZAl e e R e
|— _1 T -
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Question 1) QUESTION 2)

I |
| :
Données | Données ; Données | Données
e les points : e données du 1) 1 * données du 2) * données du 3)
A(7;1) | * résultats du 1) | * résultats du 2) e résultats du 3)
B(8;4) | M : milieu de [AC] P = T (0) | ® (%) : cercle circons-
G137 e D = 5\(B) 1 crit a ABC
Conclusions Conclusions . Conglusion Conclusions
¢ calcul de AB, BC, CA | e coordonnées de M | * coordonnées de P e centre et rayon de (6¢)
* ABCestrectangleen B | ¢ ABCD est un rectangle ‘ eDe(€);0€E (€
{ ¢ (OP) est tangente a (6)

QUESTION 3) ‘ QUESTION 4)

e équation de (OP)

e Calcul de AB, BC, CA

On sait que : AB = (xg —x,)? + (yg — ya)®
On obtient : AB =+ 10 ; BC = 310 :CA= 10| @
* Nature du triéngle ABC

1 permet d’écrire : CA? = AB? + BC?
D’apres la réciproque de Pythagore :

Donc : ABC estrectangleen B ' 2

2) Coordonnées du milieu M de [AC]

* Nature du quadrilatére ABCD

ABCD est un parallélogramme car ses diagonales
[AC] et [BD] se coupent en leur mileu M. Ce
parallelogramme est un rectangle car ses cotés
[AB] et [BC] ont leurs supports perpendiculaires.

Donc : ABCD est un rectangle | @
3) Coordonnées de P, iﬁlage de O par (=

- =
P est I'image de O par L2 doue: OF =AGH,
Ae=2A
Yo—Ya

El

—
On sait que : AC (

M milieu de [BD] : MD = MB = 5. D € (4)
i 2 = T M _ AT HG
1 a ..IM— 7 3 M= 2
M(3;4). Donc: OMZ2 =32+ 42 =25
Donc : ' M (3;4) M =75 =5 0e (@)

=B S8 :
donC:AC(6 ];OP - ]; P(-86) ®

4) Centre et rayon de (6)
ABC est rectangle en B et inscrit dans (%),
donc [AC] est un diametre de (%),

M est le centre de (‘6) et son rayon est 5.

* Position des points O et D par rapport a (€)

« Position de (OP) par rapport a (€)
— (—8 = 3
op [ ] . OM [

6 4
donc (OP) L (OM) |(OP) est tangente en O 4 (4)
. Equation de la droite (OP)

(OP) passe par l'origine du repére, elle a donc

une équation de la forme : y = ax.
(OP) passe par le point P(— 8;6). Donc : 6 = — 8a.

donc:—8x3+6x%x4=0

3
B == =X

- 3
Par conséquent: a =——.
4 4

SUJET 2
EXERCICE 1

fest application affine définie par:
fix) = (4v¥2 —B)x + V27

1) Compare 42 et 6.
2) fest-elle croissante ou décroissante ?

3) Range par ordre croissant / [—2] S {%] of {%) et f(2).

EXERCICE 2

Le diagramme ci-dessous représente le nombre
d’éleves d'un collége en fonction de I’dge de ces
éleves.

1) Etablis le tableau des effectifs et des fréquences.
2) Quel est le mode de cette série statistique ?

3) Galcule I’arrondi d’ordre 1 de la moyenne des
ages de ces éléves.
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4) Combien y a-t-il d’éléves qui ont un age infé-
rieur ou égal & 13 ans ?
nombre d'eléves
160
1401~
120
100 -
80| -
sof M
a0}

20t 0--1

EXERCICE 3

ABCDEFGH est la représentation en perspective
d’un cube de 4 cm d’aréte. M est le centre de la
face ABCD et N celui de la face EFGH.

G F
]
1
H : E
]
]
1
]
G T =
o B
rd
F
¥ 3
D A

1) Redessine cette représentation ; place les
points M et N ; représente les segments [NA],
[NB], [NC], [ND] et la droite (MN) ; colorie le tri-
angle AMN.

2) Dessine en dimensions réelles les figures des
plans (ABC), (EAC) et (BDH).

(On admettra que AEGC et AFHD sont des rec-
tangles)

3) Justifie que la pyramide NABCD est réguliére.

4) Calcule le volume de cette pyramide.

EXERCICE 4
(€) est un cercle de centre K et Elg__c}iamétre [AB].

N un point de (%€) tel que : mes AKN = 60°,
La tangente en N au cercle (¢) coupe la droite
(AB)en T.

1) Fais une esquisse de la figure et donne la
nature des triangles ANK, TNK et ANT.
En utilisant uniquement le compas et la regle

graduée, réalise a I’échelle % la figure, sachant
que [AB] est un segment de 10 cm.

2) Calcule TN.

3) Construis I'image L du point K par la transla-

—
tion de vecteur AN.
Justifie que le point L appartient au cercle (‘€).

4) Démontre que le quadrilatere ANLK est un
losange.

SOLUTION
Exercice 1

1) Comparaison de 4V2 et 6
ona : (4¥2)2=32 et 62=36
(4v2)2 < 62 et

donc : W2<6| @

2) Sens de variation de I'application affine f
De 1 on déduit le signe du coefficient de f":

MN2-6<0. Donc: fest décroissante “

3) Rangement par ordre croissant
2 o 3
Ona.§<§<1<2—<2.

Donc: f(2) <f[%) “ (1) <f(%} <f(%)=

Exercice 2

1) Tableau des effectifs et des fréquences
Age 10 |11 |12 (13 |14 |15 |16 |Totaux
Effectif 70 100 |120 {170 |160 [110 | 70 | 800 |

Fréq.(en%) | 8 [12 [15 [21 |20 |13 | 6 | 100

2) Mode de la série statistique -
Modalité d’effectif maximal ; 13 Mode 13
3) Moyenne des dges

Somme des produits des modalités par les effec-
tifs correspondants :

10 X 70 + 11 X 100 + 12 X 120 + 13 X 170 =
14 x 160 + 15 x 110 + 16 X 70 = 10 460

L’effectif total étant : 800

10 460

La moyenne est : =13 675

L’arrondi d’ordre 1 de la moyenne : 131
W——

4) Nombre d’éléves ayant un dge infériess an

égal 4 13 ans

Somme des effectifs correspondant a un 2s=

rieur ou égal 2 13 : 70 + 100 + 120 + 170 = 258
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3) Nature de la pyramide NABCD

Les arétes [NA], [NB], [NC] et [ND] sont les
hypoténuses de quatre triangles rectangles
superposables NMA, NMC, NMB et NMD (voir
figures des plans (EAC) et (BDH)): les faces
latérales sont donc des triangles isoceles. La
base ABCD est un carré. :

Donc la pyramide NABCD est réguliére.
4) Calcul du volume de la pyramide NABCD

i — % h%®B : h:hauteur ; 9% : aire de la base.

T 2 Lot
“!f_§><4><4 =i
Exercice 4
1) Esquisse de la figure

(€)

Exercice 3
1) Représentation en perspective
G, T F
H [\
./,? \‘-\ E Les figures sont
"’i‘f’: \ 1N réalisées a Iéchelle ~ .
/ J";f’___--_;\L_____\ 2
(A8
=M Y
D A

Nature des triangles ANK, TNK et ANT
e ANK est un triangle isocéle (KA = KN) qui a
un angle de 60°.

Le triangle ANK est donc équilatéral.

e (TN) est la tangente en N a (€) . (TN) L (KN).
Le triangle TNK est donc rectangle en N.
P
e Par conséquent, les angles N et T du triangle

ANT ont la méme mesure car ils ont pour com-
plémentaire un angle de 60°.

Le triangle ANT est donc isocele en A.

Construction de la figure

— [AB] est un segment de 10 cm.
— Tracer le cercle (%) de diamétre [AB] et de
centre K.
— Tracer le cercle (‘¢’) de centre A et de méme
rayon que (€).
— Désigner par N I'un des deux points d’inter-
section de (€) et (€') .
— Désigner par T le deuxiéme point d’intersec-
tion de (‘€°) et (AB).
— Tracer [NK] et (TN]).
2) Calcul de TN
Dans le triangle TNK rectangle en N : TK = AB
et mes f(\= 60°.

V3

%:sin(‘:m:—.

3) Construction du point I
L étant 'image de K par la translation de vec-

— =
teur NA, c’est le point tel que KL = NA.
Ona:KL=NA=5

Donc: L € (€)

Donc : TN = 5v3

4) Nature du quadrilatére ANLK St &
ANLK est un parallélogramme car KL = NA.

Ce parallélogramme a deux c6tés consécutifs
de méme mesure AK = KL.

Par conséquent, ANLK est un losange. |

2

e

T



e

A0

T ————————

Tables trigonomeétriques

degrés sin cos tan 1/tan
0 0,000 1,000 90
1 0,017 1,000 0,017 57,290 89
& 0,035 0,999 0,035 28,636 88
3 0,052 0,999 0,052 19,081 87
4 0,070 0,998 0,070 14,301 86
H 0,087 0,996 0,087 11,430 85
6 0,105 0,995 0,105 9,514 84
7 0,122 0,993 0,123 8,144 83
8 0,139 0,990 0,141 75 B ) 82
9 0,156 - | 0,988 0,158 6,314 | 81
10 0,174 0,985 07,176 G | [ 80
il 0,191 0,982 0,194 5,145 79
12 0,208 0,978 0,213 4,705 78
13 0,225 0,974 0,288 ; 4,331 77
14 0,242 0,970 0,249 4,011 76
15 0,259 0,966 0,268 3732 75
16 0,276 0,961 0,287 3,487 74
17 0,292 0,956 0,306 3,271 7.3
18 0,309 0,951 0,325 3,078 72
19 0,326 0,946 0,344 2,904 7l &
20 0,342 0,940 0,364 2,747 70
24, 0,358 : 0,934 0,384 2,605 69
22 0375 ¢l 0927 0,404 2,475 68
23 0,391 0,921 0,424 2,356 67
24 0,407 0,914 0,445 2,246 66
25 0,423 0,906 0,466 2,145 65
26 0,438 0,899 0,488 2,050 64
27 0,=454 0,891 0,510 1.963: . | 63
28 0,469 0,883 0,532 1,881 | 62
29 0,485 0,875 0,554 1,804 61
30 0,500 0,866 0,577 4, 732 60
31 0,515 0,857 0,601 1,664 59
32 0,530 0,848 0,625 1,600 58
33 0,545 0,839 0,649 1,540 b7
34 0,559 0,829 0,675 1,483 56
3D 0,574 0,819 0,700 1,428 bo
36 0,588 0,809 0,727 15,376 54
37 0,602 0,799 0,754 1,327 53
38 0,616 0,788 0,781 1,280 52
- 39 0,629 0,777 0,810 15230 51
40 0,643 0,766 0,839 1,192 50
41 0,666 | ‘0755 0,869 1,150 49
42 0,669 0,743 0,900 rad=Tih 48
43 0,682 73l 0,933 ‘ 1,072 47
44 0,695 0,719 0,966 | 1,036 46
45 0,707 0,707 1,000 | 1,000 45
1
o =~ | Aftan an degrés
Sin 4/ B 5
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Propriétés des parallélogrammes

e Dans un parallélogramme, | ® Un rectangle est un ¢ Un losange est un * Un carré est a la fois un
le point d'intersection des | parallélogramme qui a un | parallélogramme qui a les | losange et un rectangle.
diagonales est son centre | angle doit. supports de ses diagonales

de symétrie. perpendiculaires.

e | X

Reconnaitre un quadrilatére particulier

* Un quadrilatére est un parallélogramme dans chacun des cas suivants :
D ; 6

faskd | = i ,
/ EPE i o o
: . o B gt WA . L

Il a les supports des cotés Il a les cotés opposés de Il a deux cotés opposés de  Ses diagonales se coupent

opposés paralléles. méme longueur. méme longueur et de en leur milieu, il a un
supports paralléles. centre de symétrie.
- =
AB=DC
* Un quadrilatere est un rectangle dans chacun des » Un guadrilatére est un losange dans chacun des
cas suivants : cas suivants :
Hj S ~
| f /‘/ \\‘. ///
| | “‘-\.\\ ’(/\> e &
u} = = | e o= ~
Il a ses angles droils. Ses diagonales se coupent | Il a quatre cotés de méme  Ses diagonales se coupent
en leur milieu et ont la longueur. en leur milieu et ont des
méme longueur. supports perpendiculaires.
* Un quadrilatére est un carré dans chacun des cas suivants : + Un quadrilatére est un

trapeze dans le cas suivant :

) "j i ]
. } , ]
EQ -

1l a ses angles droits et Il a un angle droit et ses  Ses diagonales se coupent | Il a deux co6tés de supports
deux cotés consécutifs cOtés de méme longueur.  en leur milieu, ont la paralléles et deux
de méme longueur. méme longueur et des cotés de supports sécants.

supports perpendiculaires.

Reconnaitre un parallélogramme particulier

¢ Un parallélogramme est un rectangle | * Un parallélogramme est un losange | = Un parallélogramme est un carré
dans chacun des cas suivants : dans chacun des cas suivants: - | dans chacun des cas suivants :

0 = / A
! \ ./ \‘-. e H
A E5N
\\ o
A

a\ / \ j / f T

N o

Il a un angle Ses diagonales | Il a deux cotés Les supports Il a un angle droit Ses diagonales

droit. ont la méme consécutifs de  de ses .| et deux cétés ont la méme
longueur. méme longueur. diagonales sont | consécutifs de longueur et leurs
perpendiculaires | méme longueur.  supports sont
perpendiculaires

i Pr (e .‘2.-7 15 221
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Reconnaitre un trapéze particulier

i isocele dans chacun des cas suivants :

e

=

— L—*m— :

Ses cotés a supports sécants 11 a deux angles a la base 1l a un axe de symétrie qui

ont la méme longueur.

de méme mesure.

est la médiatrice de ses bases.

dans le cas suivant :

u

Ilaun a.nglérdrait.

— la somme des mesures
des angles est égales a 180°
— les hauteurs sont
concourantes : (orthocentre)
— les médiatrices sont
concourantes : (centre du
cercle circonscrit)

— les bissectrices sont
concourantes : (centre du
cercle inscrit)

— les médianes sont concou-
rantes : (centre de gravité)

Propriétés des triangles

Dans un triangle isocels
—la médiatrice de sa base,
— la bissectrice

— la hauteur

— la médiane

passant par le sommet
principal.

le centre de gravité esta
la fois

— l'orthocentre du triangle,
—le centre du cercle
circonscrit au triangle,
—le centre du cercle inscrit
dans le triangle.

‘ — le cercle circonscrit a
pour diamétre 'hypoténuse,
— le carré de I'hypoténus
est égal & la somme des
carrés des autres cotés.

7\

11 a deux cotés

Il a un axe de

Reconnaitre un triangle particulier

» Un triangle est isocéle, dans chacun des cas suivants :

B

1l a deux angles

|4

Une droite est a

Une droite est a

e
Une droite est a

de méme symétrie. de méme la fois bissectrice la fois bissectrice la fois hauteur
longueur. mesure. et hauteur. et médiane. et médiane.
+ Un triangle est équilatéral, dans chacun des cas suivants :

Ses trois cotés ont la
méme longueur.

£ AR
Ses trois angles ont la

méme mesure.

1l est isoctle et a un angle
de 60°.

 Un triangle est rectangle, dans chacun des cas suivants :

P

1l a deux angles
complémentaires.

11 est inscrit dans un
cercle ayant pour
diameétre un de ses cotés.

11 est inscriptible dans un

cercle ayant pour diamatre

un de ses cotés.

11 a trois axes de
symeétrie.

- )

Le carré de 1'un de ses cotés
est la somme des carrés
des deux autres cotés.

5%

N
B
A L

=S SERE S e AR

Reconnaitre la médiatrice d'un segment

BAMW

(MN) est la

médiatrice de [AB]

A
)] M€ (D) |
»@ sma-me| |
B
(D) (D) est la
médiatrice de [AB]
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agrandissement dun triangle - 99

amplitude d’un encadrement - 144

amplitude d'un intervalle - 144

amplitude d'une classe - 209

angle aigu inscrit : mesure - 75

angle au centre - 74

angle inscrit dans un cercle - 74

angle obtus inscrit : mesure - 75

application affine - 186

application de I’ensemble A dans I’ensemble B - 187
application linéaire - 190

arbres de choix pour dénombrer - 155

arc intercepté par un angle inscrit - 74

aréte d'une pyramide - 102

axe de révolution d’'un cone de révolution - 106

base d'un ¢éne de révolution - 106
base d'une pyramide - 102
bijection - 187

bornes d'un intervalle - 144

boule - volume - 107

caractére qualitatif - 202
caractere quantitatif - 205
carré : nombres de méme carré - 125
classe modale - 209
coefficient d’'un mondme - 126
coefficient d'une application affine - 187
coefficient directeur - 64
combinaison : résolution par combinaison - 174
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fraction rationnelle - 127
cone de révolution - 106
cone de révolution - volume - aire latérale -
aire totale - 107
constante (application) - 189
construire une quafriéme proportionnelle - 11
coordonnées d’'une somme de vecteurs - 50
coordonnées du milieu d’'un segment - 54
coordonnées du produit d'un vecteur
par un nombre - 51
cosinus d’un angle aigu (ou de sa mesure) - 24
couple de coordonnées d’un vecteur - 49
couple de nombres réels - 48
croissante (application) - 189
cylindres - volume - aire latérale - aire totale - 107

décroissante (application) - 189

degré d'un monéme - 126

degré d'un polyndme - 126

demi-plan de frontiere (D) - 177
dénominateur d’une fraction rationnelle - 126
développer des produits de polynomes - 126
développer et réduire une expression - 136

N

développer un produit de monémes - 126
diagramme & bandes - 210

diagramme circulaire - 203

diagramme cumulatif - 207

diagrammes pour dénombrer - 154
différence de deux vecteurs - 37

distance de deux nombres réels - 143
distance de deux points - 55

droites confondues - 43

droites paralléles - 43

effectif d'une classe - 209
effectifs cumulés - 205
égalité de Chasles - 36
égalité de couples - 48
égalité de quotients
égalité de quotients
égalité de quotients : termes extrémes - 121
égalité de quotients : termes moyens - 121
égalités de quotients : propriétés - 120
égalités remarquables - 123
encadrer un quotient - 152
encadrer une différence - 152
ensemble R xR - 48
ensemble vide - 164
équation du premier degré dans Rx R - 60
équation d’inconnues x et y - 60
équation de droite - 61
équation de la forme px + qy + r=0 - 61
équation de la forme y =ax + b - 64
équation du type (ax + b)lcx +d) =0 - 160
équation du typeax+b=cd +d - 160
équation du type lxk —al =b - 162
expressions conjuguées - 137
exprimer un vecteur en fonction

d’un autre vecteur - 41

exprimer x en fonction y, y en fonction de x - 60

faces latérales d'une pyramide - 102
factoriser une expression - 136
fraction rationnelle - 126

fréquence d'une classe - 209
fréquences cumulées - 205

génératrice d'un céne de révolution - 106

hauteur d’un cone - 106
hauteur d’un cone de révolution - 106
hauteur d’une pyramide - 102

homothétie de centre O et de rapport k - 97

image de u par f- 187
inéquation du 1°" degré dans Rx R - 178

'S

: échange des extrémes - 121
: échange des moyens - 121
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inéquations du type ax + b < cx + d - 163
inférieur ou égal & - 142

intersection d’ensembles - 145

intervalle a, b fermé en a, ouvert en b - 144
intervalle des nombres inférieurs ou égaux a b - 144
intervalle des nombres plus grands que a - 144
intervalle des nombres plus petits que b - 144
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intervalle fermé a, b - 144

intervalle ouvert a, b - 144

intervalles disjoints - 145

mettre en évidence un facteur commun - 124
milieu d'un segment - 43

modalités - 202 : !

mode - 202 =
mondme - 126

moyenne - 207

nombre irrationnel - 133
nombre réel - 133
numérateur d'une fraction rationnelle - 126

ordonnée 4 l'origine - 64

ordonner des sommes de polyndmes - 126

ordonner suivant les puissances
décroissantes de x - 126

paire - 161

pente - 65

points alignés - 43

polygone régulier - 76

polyndme - 126

prisme - volume - aire latérale - aire totale - 107
produit d*un vecteur par un nombre - 38
produit nul - 125

puigsance a exposant entier relatif - 122
puissances : propriétés - 122

pyramide - volume - aire latérale - aire totale - 107
pyramide réguliére - 103

q?iadrilatére inscriptible dans un cercle - 76
quatriéme proportionnelle des nombres a, betc- 11
quotients : opérations sur les quotients - 121

racine carrée - 132

radical - 132

réduction d’un triangle - 99

réduire des produits - 123

réduire des sommes de polyndmes - 123

regles de priorité - 123

regroupement en classes - 208
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repere orthonormé - 48

repére quelconque - 48
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représentation de la somme des deux vecteurs - 36
représentation graphique de I'application /- 188
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réunion d’ensembles - 145

rotation de centre O qui applique A sur A’ - 95

T
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secteurs circulaires - 203 E
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4 sa base - 109

section d'une pyramide par un plan paralléle a la
base - 108 :

section plane - 108

sens de déplacement sur un cercle - 94

sens direct - 94

sens indirect - 94

série statistique - 202

simplifier une fraction rationnelle - 127

singleton - 160

sinus d’un angle aigu (ou de sa mesure) - 24

solution d'un systéme - 172

solution d'une équation du 1% degré dans R x R - 60

solution d'une équation - 60

solution d’'une inéquation - 175

somme de vecteurs - 36

sommet d’un cone de révolution - 106

sommet d'une pyramide - 102

sphere - aire totale - 107

substitution : résolution par substitution - 173

suivie de - 89

supérieur ou égal a - 142

suppression de parenthéses - 123

. surface latérale d'un céne de révolution - 107

symétries successives - 89

systeme de deux équations dans Rx R - 172

systeme de deux inéquations dans R - 163

systtme de deux inéquations du premier degré dans
RxR-175

tableau des effectifs - 202
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tangente d’un angle aigu ( ou de sa mesure) - 26
terme constant d’une application affine - 187
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Thalés : propriété - 9
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translations successives - 90

triangles semblables - 14

triangles semblables : angles homologues - 14
triangles semblables : cotés homologues - 14
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tronc de céne - 110 .

tronc de pyramide - 110

valeur abselue d'un nombre réel - 142
valeur numérique d’un polyndme - 126
vecteur directeur d'une droite - 42
vecteurs colinéaires - 41

vecteurs colinéaires - 51

vecteurs de méme direction - 41
vecteurs égaux - 36

vecteurs égaux - 49 :
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vecteurs opposés - 36
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